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First week 

 الأسبوع الأول

Division of plant diseases by 

Pathogen, symptoms and Host. 

 ل .ئتقسيم الأمراض النباتية حسب المسبب المرضي والأعراض والعا

 

 orAny change or deviation in the host externally : Disease
internally away of its natural state, so this change or 

.with low production and poor quality associateddeviation  

الطبيعية  عن الحالة داخليا   أو خارجيا  لعائل في ا انحرافأي  تغيير أو : Diseaseالمرض 

      .وعيةبقلة الإنتاج ورداءة النالانحراف مرتبطا   أو يكون هذا التغيير له ، بحيث

  

, cells, germ Such asany kind of vital units (s I :Pathogen
vegetable pieces, particles or there  modifications) and 

 mechanicalto cause disease due to  abilitywhich have the 
excretion of toxic as a result of  orimpact  chemical or

substances in the infected parts. 

 

ا ، هو أي نوع من الوحدات الحيوية ) كالجراثيم ، الخلاي Pathogenالمسبب المرضي 

ى نتيجة إل التي لها القدرة في إحداث المرضالجزيئات أو تحوراتها ( والقطع الخضرية ، 
 ابة  .جزاء المصكنتيجة لإفرازها المواد السامة في الأ أوالكيميائي  أوتأثيرها الميكانيكي 

                                                                                                                                       

which is  plantor  animal, whether an organismIs :  Host
been attacked by pathogen, which cause sickness and 

could lead to the death of the organism partly  orweakness 
or entirely. 

 بب المرضيالمسسواء كان حيوانا  أو نباتا  والذي يهُاجمه  الكائن الحيهو  Hostالعائل 

ء منه أو موت جزأو قد يؤدي إلى  ضعفه وتدهورهالمرضية مسببا  بذلك  ويحُدث له الحالة
 . موته كليا  
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Disease signs :Are  growths or structures or fruit bodies 

injuries caused by the pathogen through which diagnosis 
of the infection could be achieved.     

التااي  الأجسااام الثمريااة أوالتراكيااب  أوهااي النمااوات   snDisease sigالعلامااات المرضااية 

 .لإصابةعن طريقها  تشخيص اوالتي يمكن  الإصابةمناطق  المرضي في  يكُوّنها المسبب

internal changes caused  orare external :  Disease symptoms
by the pathogen on the infected plant and which make him 
different from a healthy plant. Such as( spotting - rot - 
stunting ...)  

  

الداخلية التي  أوهي التغييرات الخارجية  Disease symptomsألإعراض المرضية  

  .تميزه عن النبات السليم  على النبات المصاب والتي المسبب المرضي يـحُدثها

  (... التبقع ــ التعفن ـ التقزم)مثل 

 

 ,parts vegetative or structuresre A :Source of infection
germs or their modifications  which can cause the infection 
under favorable conditions and by different ways. 

 أويم الجراث أوألأجزاء  الخضرية  أوهي التراكيب   Source of infection مصدر ألإصابة

 وبطرق مختلفة .  إحداث الإصابة تحت ظروف ملائمة لهاالتي يمكنها  تحوراتها

 

-: divided  according toPlant diseases are **  

 النباتية حسب ض** تقسيم الأمرا

 .Pathogen -1 . ـ المسبب المرضي1

 .Disease  symptoms -2 .ـ  الإعراض المرضية2

 .Host -3 .ـ  العائـــل3

 Severity of appearance and -4 .ـ  شدة ظهورها وانتشارها4

spreading. 
.................... 
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 the divided according to are  iseasesDlant P** 

Pathogen 
 وتشمل ** تقسيم الأمراض النباتية حسب المسبب المرضي :ــ 

Flowering  is  : the most importantiving pathogensL -1

, acteriaB, ungiF), Broomrape Dodder,( sParasitic Plant

Mycoplasma, Rickettsia, Algae, lichens, Nematode and 

Viruses. 

الهااالوك( و )الحااامول  النباتااات الزهريااة المتطفلااة:ااـ أهمهااا ـاا المسااببات المرضااية الحية1

  يااادان الثعبانياااةالد, الأشَااانات,  الطحالاااب, الركتسااايا,  المايكوبلازماااا, البكترياااا , الفطرياااات,

 .    الفيروساتو

  

environmental factors include  -: living pathogens Non-2

decrease  orincrease , an high temperatures orlow such as 

,acidity of the soil oralkalinity , soil moisture 

and lack of minerals , low orhigh intensity  light the 

.various chemical pesticides by poisoning 

درجااات  رتفاااعا وأ كانخفاااضتشاامل العواماال البيئيااة  -:ر حيااةالغيااـاا المسااببات المرضااية 2

عة الشام  حموضاة الترباة , شادة أشا وأنقصاان رطوباة الترباة ، قلوياة  وأ الحرارة , زيادة

  ختلفة.والتسمم باستخدام المبيدات الكيميائية الموقلتها ، نقص العناصر المعدنية 

                                                                             ............................ 

 ymptomsS divided according toare lant diseases  P** 

on host plant: 

 :ـ  العائل النباتي** تقسيم الأمراض النباتية حسب الأعراض المرضية على 

 chlorophyllof  decompositionby caused  / Discoloration -A

 plant in some areas of green not formedis  or pigment
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 or color greenish yellowof  emergenceand the  ,stissue

happensas  colors yellowand  greenof the  alternation  

viral and  zinc, ironsuch as deficiency diseases  mineral  in 

diseases. 

 

أو عدم  مادة الكلوروفيل الخضراء تحللوسببها   Discolorationاللون/  فقدانأ ـ أمراض 

 اخضرأو  صفر مخضرتكونها  في بعض مناطق النسيج النباتي  الأخضر وظهور لون ا

لحديد  كا  أمراض نقص العناصريحصل في  كما تبادل في اللون الأخضر والأصفرأو  مصفر

 .الفيروساتوالزنك والأمراض الناتجة عن 

 

a  on blight orspecific spots / symptoms are  Necrosis -B

particular part of the plant tissue ,such as Soft rot, Leaf 

spotted and perforation ,die back and Lesions. 

 أو بقاع محاددة بشاكل/ تكاون الأعاراض  Necrosisب ـ أمراض الموت الموضعي للأنساجة 

 ، النسيج النباتيلفحة لجزء معين من 

  التقرحات.و  موت الأطراف ,تبقع وتثقب الأوراق , ي الطر كالعفن 

 

/  plant growth crease ofde orncrease i Diseases of -C

such as scabies , wrinkling and leaf protraction 

 includedecrease in growth the  while , diseases 

Stunting and Citrus stubborn diseases. 

 ، وراقكأمراض الجرب والتجعد واستطالة الأ /ج ـ أمراض زيادة أو نقص في نمو النبات

 . التقزم والتحرّن في الحمضياتالنقصان في النمو فتشمل أمراض  بينما      
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 or  lack of waterthe / occur because of  ilt diseasesW -D

because of the presence of the bacteria Erwinia, that 

fungi  ingwiltthe presence of  or wilting cucurbitcauses 

such as Fusarium sp , Verticilium sp. 

ب المسااب Erwiniaبكتيريااا الااـ بساابب وجااود / تحاادث بساابب العطاا  أو  د ـ أمااراض الااذبول

 .   .Fusarium sp.   ،Verticilium  spفطريات الذبول مثل  وألمرض ذبول القرعيات 

........................ 

**host divided according to arelant diseases P**  

 ** تقسيم الأمراض النباتية حسب العائل

.diseases cornand  barley, wheat/ such as field crop diseases -1    

 .diseases grapeand  apples/ such as  fruit tree diseases -2    

.diseases tomatoand  cucurbits/ such as  Vegetable diseases -3    

.plants weedand  forest treesdiseases of  -4    

.plants ornamental diseases of  -5    

 ــ أمراض المحاصيل الحقلية/ مثل أمراض الحنطة والشعير والذرة .1   

 وأمراض العنب . تــ أمراض أشجار الفاكهة / مثل أمراض التفاحيا2   

 ــ أمراض نباتات الخضر / مثل أمراض القرعيات وأمراض الطماطة.3   

 ــ أمراض أشجار الغابات ونباتات الأدغـال.4   

 ــ أمراض نباتات الزينة.5   

..................................... 
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** Plant diseases  are divided according to the density 

spreadand  appearanceof its  

 ** ** تقسيم ألأمراض النباتية حسب شدة ظهورها وانتشارهــا

  main sections twodivided into They are:وتقسم إلى قسمين رئيسيين هما :ـ     

 epidemicand  widespreadinclude  / Epidemic diseases -A

 not butintervals   long at  they appear diseases,

the  withrelationship  stronghave a they , continuously

 and  temperature such as  environmental conditions

.humidity 

 سااعذات الانتشااار الوا/ تشاامل الأمااراض   Epidemic  diseasesأ ـااـ ألأمااراض الوبائيااة 

 قة وثيقةلها علا، والأمراض الوبائية  على فترات ولي  بشكل مستمروتظهر  وبشكل وبائي

 بالظروف البيئية من حرارة ورطوبة .

,sensitive hostof a  availabilityThe  

for the  suitable timeand  strong intrusion pathogen 

disease to appear is called [epidemic prism].    

ظهـور لوتوفر العائل الحسا  والمسبب المرضي القويّ التطفل ، وكذلك الوقت اللازم  
 .بموشور الوباءوهذا ما يعُرف الوباء 

                                                                                                 

   losses big or significantto  lead epidemic diseases And

their  limitto  necessary steps are takenthe  unless

.late blight of potatoes and tomatoesSuch as  ..spreading 

 ها.. انتشارن والأمراض الوبائية تؤدي إلى خسـائر كبيرة إذا لم تـتُخذ الإجراءات اللازمة للحد م

 .الطماطة و اللفحة المتأخرة على البطاطامثل  



 

7 
 

  B - Endemic diseases / Those diseases which are 
appear annually and consistently, as the disease exist or 
settler in the region, and which could be medium or above 
medium in severity.  
Examples the Powdery mildew disease on many 
vegetables and field crops, and Nematode diseases such 

Club root  in Iraqi soil. 
 

ارمــراض التــي تظهــر ســنويا  وهــي  /  Endemic diseasesب ــــ مرمــراض المســتو نة 

فـو   مومتوس ة  شدتهفي المن قة ، و تكون  مستو نمو  موجودالمرض ، ويكون وباستمرار

 على كثير من المحاصيل الحقلية والخضر البياض ألدقيقي مرضالمتوس ة مثل 

 في الترب العراقيــة. كمرض العقد الجذرية وأمراض النيماتودا 
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Second 

week  

 الأسبوع الثاني

Plant diseases caused by Algae:  

(the characteristics- symptoms - control) 

طرق مميزاتها، أعراضها ، والأمراض النباتية التي تسببها الطحالب  ، 
 مقاومتها )مكافحتها(.

 

do not  as they, fungiand  bacteria are similar to  Algae

differ by  they while, leavesreal or  stemsor  rootscontain 

containing  chlorophyll. 

 يقية  أوراق حقمو  سيقانمو  جذور علىتشابه البكتريا والف ريات بعدم احتوائها  الطحالب

 تختلف عنها باحتوائها على الكلوروفيل. و 

Algae vary greatly in size , method of reproduction and 

places of living. 

 تختلف ال حالب كثيرا  في الحجم  و ريقة التكاثر ومماكن معيشتها .

 

saline and fresh , in in the oceansand  landon   exist Algae

lakes, streams and canals. 

 .والترع اليابسة وفي المحيطات والبحيرات المالحة والعذبة والجداول توجد ال حالب على

 plantsand on bark of trees ,  rockson Some of them exist 

and animals. 

 الصخور و قلف الأشجار وعلى النباتات والحيوانات. بعضها يوجد على

 units filtrationwater in the cause problems often they And 

.taste,and unpleasant smell  producebecause they  

 ريهتين.وغالبا  ما تسبب مشاكل في  وحدات تصفية المياه لأنها تنتج طعما  ورائحة ك
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 Morphological characters of Algae  للطحالب المورفولوجية الصفات        

 single , some species areshapeand  sizevary in  Algae

celled with spherical or bacillary or spiral shape  

.colonies making multiple cells have some species and  

 تختلف الطحالب في حجمها وشكلها , بعض الأنواع خلاياها مفردة 

 ذات شكل كروي أو عصوي أو حلزوني وبعض الأنواع توجد بشكل مستعمرات. 

, and apparently very complicatedbecome  coloniesThese 

similar to plants in structure.   

 ب .تشبه النباتات من حيث التركيوهذه المستعمرات تصبح معقدة جدا  , وظاهريا  

,in most types of algae hardand  thinis Cell wall  

 يكون جدار الخلية رقيق وصلب في أغلب أنواع الطحالب.

true nucleus containing a  green algae-blue except Algae

 .contentsvarious protoplasmic and  

ات على نواة حقيقية وعلى محتوي الخضراء المزرقةالطحالب ماعدا  الطحالبتحتوي 

  . بروتوبلازمية مختلفة

 Reproductionالتكاثر                  

, some of which asexually or sexuallyreproduce  Algae

,  others have a complicated method oneby  onlyreproduce 

 sexual and asexualboth life cycle, as they reproduce by 

method. 

له  عض الآخرتتكاثر الطحالب جنسيا  أو لاجنسيا  ,بعضها يتكاثر بطريقة واحدة فقط, والب

 دورة حياة معقدة , يتكاثر بالطريقتين الجنسية واللاجنسية. 
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 Economic importance of Algae   الأهمية الاقتصادية للطحالب            

1 - Soil fertility: Some blue-green algae are fixing the 
atmospheric nitrogen as do the nitrogen-fixing bacteria. 
The red and brown algae are used as fertilizers. 
 

 خصوبة التربة: بعض الطحالب الخضراء المزرقة تقوم بتثبيت النتروجين الجوي كما -1

 والطحالب الحمراء والبنية تستخدم كأسمدة .تفعل البكتريا المثبتة للنتروجين. 

 

2 - Synthesis of vitamins: the yellow pigment in some 
algae is the carotene, which synthesize, vitamin A . 

and other types of algae can synthesize vitamin D.  

The green algae and some others contain significant 

amounts of vitamin K, C and B1. 

 

منها  تخليق الفيتامينات: الصبغة الصفراء في بعض الطحالب هي الكاروتين التي يخُلقّ -2

 . Dوأنواع أخرى من الطحالب تقوم بتخليق فيتامين   Aفيتامين 

وتحتوي الطحالب  الخضراء وبعض الطحالب الأخرى على كميات  لا بأس بها من 

 . K,C,B1فيتامينات 
 

 

3 - Algae as food material: some algae are used as 
food material, 

The Japanese cultivate the red algae as a food crop. 

Agar is used to solidify some foods . 

 
لب الطحالب كمواد غذائية: تستعمل بعض الطحالب كغذاء , فاليابانيون يزرعون الطحا -3

 .الحمراء كمحصول غذائي . والآكـار يستعمل في بعض الأغذية لمنحها الصلابة 
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The most important diseases caused by Algae is:-  

 -:الطحالب تسببها التي الأمراض أهم من

Disease Rice Reamor  Spirogyra of Rice 

 : Rice reamالرز ريم أو  Spirogyra of riceالرز سبيروجيرا هو مرض

 Symptoms:  المرضية الأعراض

A green-blue growing layer  being  on the surface of the 

water in the field which  is soft and foamy at the beginning, 

 thickover time and become a increase intensity and then 

layer . 

 بدايةال في ورغوية خفيفة تكون و الحقل في الماء سطح على مزرقة خضراء نموات وجود

 . سميكة طبقة وتصبح الوقت بمرور كثافتها تزداد ثم

because  sair rootwith in the field,  floating are he plantsT 

they are not able to reach the soil , 

.oxygenof  shortagefrom light with  isolatedand become  

 إلى لالوصو من تمكنها وعدم هوائية جذورها وتكون الحقل في طافية النباتات وتشاهد

 . الهواء أوكسجين ويقل عنها الضوء يحجب كما التربة

 And because of the increased respiration rate this algae 

is causing weakness to the seedlings in the field and 

death. 

 .موتها ثم ومن الحقل في البادرات ضعف يسبب الطحالب هذه تنف  زيادة وبسبب

 and the large plants become weak in growth and less 

branching. 

 .التفرعات وقليلة النمو تكون ضعيفة الكبيرة النباتات و
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  spp Spirogyra: Pathogen.                       :المرضي المسبب

                                                                                                       

   Control: المكافحة   

1. Avoid planting in high salinity soils with bad drainage. 

 .) التصريف(الصرف ورديئة الملوحة المرتفعة الأراضي في الزراعة تجنب .1

 

2. Drainage and the removal of field water constantly with 

regularity of irrigation.     

 .الري وانتظام باستمرار الحقل مياه وإزالة تصريف .2

 
3. Planting at the suitable time, at the  beginning of June. 

 .حزيران شهر بداية أي المناسب الوقت في الزراعة .3

 
.agriculture land  in dry mechanizationUse of . 4 

 .الجافة الزراعة في المكننة استخدام .4
 
5. Drying of the Land for (3-4) days causing pathogen     

death (before planting).        
 (.الزراعة قبل)  المرضي المسبب موت يسبب أيام(4-3) مدة الأراضي تجفيف .5

 
6. Copper sulfate is used with the irrigation water at 1-2  

kg / donum.        

 
 . دونم /كغم 2-1 بنسبة الري مياه مع النحا  كبريتات استخدام .6
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Third  

week 

ارسبوع 

 الثالث

,symptoms of, causes, Non parasitic diseases 

nitrogen deficiency, potassium deficiency, phosphorus deficiency, 
magnesium deficiency, sulfur deficiency, iron deficiency, zinc deficiency. 

 نقصم، عنصر البوتاسيو نقص، الأمراض غير الطفيلية، أسبابها ، أعراضها، نقص عنصر النتروجين 
عنصر  نقصعنصر الحديد ،  نقصعنصر الكبريت،  نقصعنصر المغنيسيوم،  نقصعنصر الفسفور، 

 الزنك.

 

   arasitic diseasesp-Non..…الأمراض غير الطـفُيلية

diseases caused by deficiency of elements: First 

 :العناصــرأولا : الأمراض الناتجة عن نقص 

The plant needs for natural growth to the a group of 

nutrient elements, and it (the plant) cannot live without 

these elements and continue his life. 

 نهايستغني عن ، و لايمكن أ من العناصر الغذائيةالى مجموعة  النبات لنموه الطبيعييحتاج 

 لاستمرار حياته.

 The plant needs raw materials as carbon and oxygen 

from  hydrogen, and obtain stomatathrough  airfrom the 

water absorbed by the roots.                               

ء الهوامن  الى الكربون والأوكسجين ويحصل عليهما المواد الخامفالنبات يحتاج من      

عن طريق  الذي يمتصه، ويحصل على الهيدروجين من الماء طريق الثغورعن  الجوي

                الجذور.
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 obtained by the plant from the other elementsThere are 

  oils.                                  من التربةيحصل عليها النبات  عناصر أخرىوهناك 

into  dividedcan be he elements needed by the plant T

:               their quantitiesgroups according to  two 

 :ـ حسب كميـاتها مجموعتينيمكن تقسيم العناصر التي يحتاجها النبات الى 

  acro elementsM -A /    أـ العناصر الكـبُرى              

 These are the necessary elements for plant nutrition that 

of these  lack. The relatively large quantities are needed in

elements lead to apparent  damage on the plant. 

كمية هذه  نقص. وبكميات كبيرة نسبيا  و يحتاجها  لغذاء النباتوهي العناصر الضرورية    

 .ظاهرة على النباتالعناصر يؤدي الى أضرار 

 They are:  

, phosphorus  ,nitrogen  ,oxygen  ,hydrogen   ,carbon

.)and iron  sulfur  ,calcium,  magnesium,  potassium   

لبوتاسايوم ، ا) الكربون ،الهيدروجين ، الأوكسجين ، النتاروجين ، الفسافور ،  يو ه        

 المغنيسيوم ، الكالسيوم ، الكبريت و الحديد (.

  micro elements -B / ب ـ العناصـر الصـغُرى  

 smallThese elements are needed by plants in      

 in importance thennot less but they are  quantities 
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over concentration increased the  if, and Macro elements

, and negative effect the needs of plants they will cause

.cause toxicitymay  

اصر العنا عن ولكن لا تقـلٌ أهميته بكميات ضئيلة جدا  وهي العناصر التي يحتاجها النبات 

 . سممهت، فقد يؤدي الى  تأثيره سلبيتركيزها عن حاجتـه فيكون  ازداد ، وإذاالكبرى

 soilin the  small quantitiesin  found arehese elements T 

by plants, the minor elements are absorbedand they are  

, Molybdenum boron, copper , manganese, zinc,(

.)chlorine 

العناصاار و، وتنتقاال منهااا الااى النباااتفااي التربااة  بكميااات قليلااةوتوجااد كاال هااذه العناصاار     

 لور.() البورون ، النحا  ، المنغنيز ، الزنك ، الموليبيديوم  والك الصـغرى هي 

   

 Nitrogen Deficiency  (N)نقص عنصر النتروجيــن     

:Symptoms    

The plants  that suffers of nitrogen deficiency are 

, with  sized leaves-small, growth-slowcharacterized by 

stop growth or  die, axillary buds may yellowish color

 may orlimited size may have a The root completely.  

.grow slowly orstop growing  
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 الحجم راقها صغيرةأو،بطيئة النمو  نقص النتروجـين بأنها  تـعُانيتمتاز النباتات التي        
 قدوع الجذري . والمجم يتوقف نموها تماما   أو تموت البراعم الابطية وقد مصفـرّة اللون، 

                                              . يجعله صغيرا  ينمو ببطئ مما  أو يتوقف نموه

   

the number  decreaseleads to the  Nitrogen deficiency@ 
. apple treeswhich such as in flower setting of         

 ر التفاح.كما في أشجا  تعقـدُالتي    قلة عدد الأزهارالى   يؤدي  ونقص النتروجين@ 

N.swf 

:Control 

nitrogen  addingcould be treated by  Nitrogen deficiency

ammonium in the form of fertilizers such as compounds 

sulfate or urea. 

 ياومت الامونمثل كبريتا على هيئة أسمده بإضافة مركبات النتروجيننقص النتروجين  يـعُالج

 .اليورياأو 

  Potassium Deficiency( Kالبوتاسيوم )نقص 

during their life,  Potassiumlarge quantities of  needPlants 

and photosynthesis process as a accessory factor in the 

into  starch  analyzewhich activating enzymes in  rolehas a 

.sugars 

امال كع،يقاوم  مان البوتاسايوم كمياات كبيارةيحتاج النبات في كافة مراحال نماوه الاى          

 .لى سكريـاتاتنشيط أنزيمات  تحليل النشـا  في  دورفي عملية التمثيل الضوئي وله  مساعد
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:Symptoms  

 @ Symptoms of potassium deficiency in many plants 

 applesand  grapes, tomatoes, cucumbers, tobaccosuch as 

older of  yellowingand  mosaicappear in the form of 

.near the edges , especiallyleaves 

 طة ، العنبفي كثير من النباتات مثل التبغ  ،الخيار ، الطمانقص البوتاسيوم @  أعراض 

 حوافهاخاصة قرب  تبرق  واصفرار الأوراق المسنـةّوالتفاح على هيئة 

and  yellowingthe  deficiency severeAnd in the case of a  

especially the leaf blade will cover most of  mosaic

.between the veins 

  تزداد هذه الحالة فتشمل معظم نصـل الورقة وخاصة بين العروق. النقص الشديدوفي حال 

   

 @ The symptoms of potassium deficiency of citrus 

 wrinkling, the leaf edges at yellowingappears in the form 

.twisted branchesand  weak with burning, and ramping, 

 وراقاصفرار حاواف الأعلى الحمضيات فتظهر على هيئة  نقص البوتاسيوم@ أما أعراض 

  . والتواء الأغصانضعف مع  احتراقهاو االتوائهو تجعدهـاو

K.swf 
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   Phosphorus Deficiency (Pنقص الفسفور )

of  structureparticipate in the Phosphorus element      

plays a role in  and, proteinsor molecules of nucleic acids 

regulates the PH of  andenergy transfer processes the 

 of constructionparticipated in the   andplant cells, 

. respiration, as well as in the reactions of proteins and fats 

ل في ، ويدخالبروتينات أو   جزيئات الأحماض النوويةيدخل عنصر الفسفور في تركيب 

ات بناء ، ويدخل في عملي الخلايا النباتية PH  ويعمل على تنظيم  نقل الطاقة عمليات

 .تفاعلات التنف وكذلك في الدهون و البروتينات

seed  in the process ofHas a special importance  

fruit, seed  in the process ofhave a role  and, germination

. the growth and development of roots and ripening 

 والباذور ونضاـج الثماار  عملياة، ويادخل فاي إنبات الباذورفي عملية  أهمية خاصةوله       

 نمو وتطور الجذور.

:Symptoms 

become a lack of phosphorus Plants that suffer from @ 

become bluish  leaves.  stuntedand  small sizewith  weak

.compared to natural growth dark green 

و   صاااغيرة الحجااام،  تكاااون ضاااعيفة النماااومااان نقاااص الفسااافور  تاااـعُاني@ النباتاااات التاااي  

  . بالنمو الطبيعيمقارنة  بلون أخضر قاتم مزرَق  ،تتلون أوراقها متقزمة
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and fruit ripening  delayPhosphorus deficiency @ 

becomethe seeds , while their size decrease 

.lightweight within maturation  slow  

لنباتات ا،والبذور المتكونة في صغيرة الحجم وتكون  نضج الثمار@ نقص الفسفور يؤخر  

  .  خفيفة الوزنو   بطيئة التكوين والنضجنقص الفسفور فهي  تـعُانيالتي 

P.swf 

:Control 

 additionis treated by  phosphorusof  shortageThe $ $ 

.phosphate fertilizers 

 $$  يـعُالج نقص الفسفور بإضافة الأسمدة الفوسـفاتية . 

 

  Magnesium Deficiency(Mgنقص المغنيسيوم  )   

 partcomponent of the plant as it is  vitalis a  Magnesium 

, chlorophyll moleculeof the composition of  

 with cooperating     activates enzymatic reactionsit 

.  carrying energythat  phosphorus compounds 

،وهو  جـزُئ الكلوروفيل يدخل في تركيبللنبات حيث  عنصر حيوييـعُتبر المغنيسيوم 

  . لطاقةالفسفور الحاملة لمتعاونا  مع مركبات  تفاعلات إنزيمية عديدةمـنُشـطّ في 
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:Symptoms 

 sowithin the plant, mobile element is a  Magnesium@ 

at first  old leaves appear on the deficiency symptomsthe 

due to  yellowas they turn young leaves and then on the 

the lack of chlorophyll. 

لى نقصه تظهر ع أعراض، لذلك فان  الحركة داخل النبات  سهل@ المغنيسيوم عنصر  

 .لنقص الكلوروفيلوذلك  اصفرارعلى هيئة  الحديثةثم   الأوراق القديمة أولا  

Mg.swf 

:Control 

in  soilis treated by addition to the  Magnesium deficiency

the form of sulfate at a rate of 4 - 8 kg / donum. 

 كغم /دونم.   8ـ  4بمعدل  كبريتاتعلى هيئة  التربةبإضافته الى  نقص المغنيسيوم  يـعُالج

 

  Sulfur Deficiency (Sنقص الكبريت  )

in the  shareis an important element which  Sulfur

, make up proteins that amino acidscomposition of  

,chlorophyll formationof  processin the  participateand  
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 but not in composition. 

تينات ، منها البرو تتكونعنصر مهم يشارك في تركيب الأحماض الامينية  التي  الكبريت

   تركيبهفي  لا يدخلولو أنه  الكلوروفيل تكوينويشارك في عملية 

its  becauseappear  rarelyon plants are  sulfur deficiency 

abundant in the soil. 

 . وذلك لتوفره في التربةونادرا  ما تظهـر أعراض نقص الكبريت على النباتات 

:Symptoms 

are similar to the  sulfur deficiencyThe symptoms of @  

vary in place are  but, deficiency nitrogensymptoms of 

detected. 

 فتختلانقاص النتاروجين ولكان  مشابه للأعاراض@ ولكن في حالة نقصه تظهر الأعراض  

 في مكان ظهورهـا .

 old partsappear on the  Lack of nitrogen(#)   

,young partsthe nitrogen to the  in order to move 

 زاءا الى الأجلانتقال النتروجين منهوذلك  على الأجزاء القديمة)#( فنقص النتروجين تظهر 

 الحديثة

 youngappear on the  sulfur symptomsthe lack of  while 

.the sulfur to themdo not move it  because parts 

  . إليها لعدم انتقال الكبريتوذلك  على الأجزاء الحديثة، أمـا نقص الكبريت فتظهر الأعراض 
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   DeficiencyIron (Feنقص الحديد  )

the composition of  in shareAn important element as it      

.chlorophyll formationimportant in and  oxidative enzymes 

 . وفيلتكوين الكلورومهم في عمليات  إنزيمات التأكسدعنصر مهم ويدخل في تركيب     

:Symptoms 

 appear on the iron deficiencySymptoms of @  

. stationary elementbecause it  a young shoots  

and in in color , dark greenbecome The veins  

, the leaves become yellow cases of shortage severe  

.at the end dieyoung shoots and  whitethen become   

، حيااث  قابليتااه علااى الانتقااال@ تظهاار أعااراض نقااص الحديااد علااى النمااوات الحديثااة لعاادم  

ثاام  وراقتصـفااـرَّ الا الاانقص الشااديدحالااة ، وفااي  تتلااون عااروق الاوراق بلااون أخضاار غااامق

 .  وتموت النموات الحديثة بيضاءتصبح 

 

quantities greater than the in  soilis found in  The iron@ 

is due to  deficiencyof  reasonsbut the need of the plant 

several factors, including:  
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تعاود الاى  أساباب نقصاه إلا إن تزيد عن حاجة النبااتيوجد في التربة بكميات  الحديد@ إن 

 :ـ عديدة  أهمهــاعوامل 

to the  leads soilin the  phosphateIncreased  -1

. state un absorbableand  insolubletransformation of iron to  

قابله  غيرو  غير ذائبةتحول الحديد لحالة  ىال يؤديـ زيادة الفوسفات في التربة 1 

 . للامتصاص

 magnesiumand  copper,  ironbetween  Antagonism -2

.in the rate of absorption by the plant reductionleads to  

مان قبال  معادل امتصاصاهيؤدي الى خفض   لمغنيسيومو ا  النحا ـ التضاد بينه وبين 2    

 النبات.

caused by  stemsand  rootsprecipitation within the  Iron -3

reach other plant parts which  cannotso it  manganese

need the element.     

 يصـل الى فلا عنصر المنغنيزفي الجذور والسيقان بواسطة  داخل النباتـ ترسيب الحديد 3

 مناطق استخدامــه في النبات .

 

 

 

  Zink Deficiency (Znنقص الزنك  )
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An important factor in the reactions that produce        

.growth regulators       

 . منظمات النموعامل مهم في التفاعلات التي تنتج عنها 

:Symptoms 

in the amount of a decrease causes  Zinc deficiency 

 veinsthe  between tissuein the chlorophyll formed 

of young leaves starting from  yellowing of leavesto  leading

infected tissues. 

ى ما يؤدي الم العروقبين  الأنسجةفي  كمية الكلوروفيل المتكونفي  قلة نقص الزنك يـسُبب

 للأنسجة المصابة. الحديثة الأوراقابتداء من  اصفرار الأوراق

in the  citrusappear on  Zinc deficiency symptoms@  

with small size of  veinsthe  between clear yellowingform of 

with small fruit size and  stuntedare  twigsyoung leaves, 

thick skin. 

اصاافرار واضااح بااين عااروق تظهاار علااى هيئااة  الحمضاايات@ أعااراض نقصااه علااى         

لثمار صغيرة ا و، والأغصان متقزمة   صغيرة الحجمتكون  الأوراق  الحديثةكما إن الأوراق 

 ذات قشرة سميـكة . والحجم 
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:Control 

 treesis treated by spraying  Zinc deficiency symptoms

by adding the compound  to  or zinc sulfate solutionwith 

the soil at a rate of 4 kg per donum. 

 لتربااةلإضااافتها آو  بمحلااول كبريتااات الزنااك$$ تااـعُالج حااالات نقااص الزنااك باار  الأشااجار 

 كيلوغرام للدونم . 4بمعدل 

 

Fourth  

week 

ارسبوع 

 الرابع

 Copper deficiency, Manganesedeficiency,  Boron
deficiency Molybdenumdeficiency,  

 نقصعنصر النحا ،  نقصعنصر المنغنيز،  نقص، نقص عنصر البورون  
 الموليبدينومعنصر 

 

  Boron  Deficiency(Bنقص البورون  )

 An important element of the plant because it works to 

 preventand thus  at soluble status calciumthe save 

on the absorption of  affects anddeficiency symptoms 

nitrogen. 

 أعراض وبالتالي يمنع ذائبةكونه يعمل على حفظ الكالسيوم بحالة  مهم للنباتعنصر  

 .نسبة امتصاص النتروجيـننقصـه ويؤثر على 
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:Symptoms 

be weak growth  boron deficiencyInfected plants with @ 

on the terminal young shoots  deathof   appearancewith 

 ejectedthe leaves , where continues to the bottom and

.easy breakage andshort ,thick  

 مااوت فااي أطاارافمااع ظهااور  ضااعيفة النمااوتكااون  البااورون النباتااات المصااابة باانقص@  

 سهلة ميكةالأوراق قصيرة و سالخضرية الحديثة ويستمر الى أسفلها ، حيث تخرج  النموات

  الكسـر .

to the  damage causeon fruit trees  Boron deficiency @

inside and into the cork tissues  turnand dry up fruit, then 

outside of the fruit, 

boron caused by most important symptoms and the  

.heart rot in sugar beet rootsis  deficiency 

جة @ نقااص البااورون علااى أشااجار الفاكهااة يساابب تلااف الثمااار ،ثاام تجااف وتتحااول الااى أنساا

و عفاان أهاام الأعاراض التااي يسااببها نقاص البااورون هاافلينياة داخاال الثمااار وخارجهاا ، وماان 

 القلب في جذور البنجر السكري .

 

 

 



 

27 
 

 Manganese  Deficiency( Mnنقص المنغنيز  )

is  manganeseof  functionsThe most important      

iron compositeof the  amountand   formthe  organizing 

, ferricto  ratio ferrousthe  balance, it working to in the plant 

is very  any of the forms the amount of regulate and

important for plants.  

فهو يعمل  ، الموجود في النباتمركب الحديد  تنظيم  صورة وكميةأهم وظائف المنغنيز هو 

جــدا   هــام الصورتينأي من ، وتنظيم كمية  ألحديديكالى  الحديدوزعلى توازن نسبة 

 للنباتات.

 Ferric, and  plantfor  toxicbe  FerrousIncreased the @ 

other  orphosphorus deposition  cause dincrease

material ,the deficiency symptoms are appeared.  

لمااواد ا أوترساايب الفساافور  تسااببزيااادة ألحديااديك  و @ فزيااادة الحدياادوز سااام للنبااات ،

 .  فتظهر أعراض نقصــهاالأخرى  

:Symptoms 

a yellow is  manganese deficiencyof Main symptoms @ 

as a result of its impact on the  leavesof  mosaic

.composition of chloroplasts 

علااى  تااأثيرهباااللون الأصاافر نتيجااة  تباارق  الأوراقهااـي  المنغنيااز@ أهاام أعااراض نقااص  

 . البلاستيدات الخضراءتكوين 
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:Control 

 addingby  manganeseof  lackCan overcome the 

20 kg / donum -at a rate of 15  soilfor manganese sulfate  

with a solution of  vegetative partsthe  sprayed or  

manganese sulfate at 0.4%, 3- 5 sprinkles . 

كغاام /  02ـاـ 15بمعادل  بإضااافة كبريتاات المنغنياز للترباةيمكان التغلاب علاى نقاص المنغنياز 

 دونم ،

 .ت رشا 5ــ 3% من 0.4بتركيز كبريتات المنغنيز بمحلول  ر  الأجزاء الخضرية أو 

 

 

 

  Copper  Deficiency(  Cuنقص النحا   ) 

, it copper componentamounts of  littlePlant needs to  

 reductions and ationsoxid in the composition of the enters

enzymes. 

.formation chlorophyllin the processes of  necessaryIt is   

أنزيمات الاكسده في تركيب  يدخل، فهو  النحا من عنصر  أثريـةيحتاج النبات الى كميات  

  في عمليات تكوين الكلوروفيل . ضروري. وهو والاختزال
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:Symptoms 

with rich soils usually appear in  Deficiency symptoms@ 

be the  cornin  deficiency symptomsorganic matter, and 

.dry edgeswith green color their  loss leaves 

قصه في ن، ومن أعراض  التـرُب الغنية بالمواد العضويةفي  عادة@ تظهر أعراض نقصه  

  . فقدان الاوراق لونها الأخضر مع جفاف أطرافهاهو  الذرةنبات 

 

will appear  tomato plantson  deficiency symptomsThe @ 

-bluishand colored with  leave convolution in the form of

. green color 

ـاـلَونها التفااف الأوراق وتعلاى هيئاـة  فتظهاـر@ أماا أعاراض نقصاه علاى نباتاات الطماطاة 

 . أخضر مزرق بلون

 

:Control 

to   copper sulfate treated by adding Copper deficiency

.sprayed on plantsor  soil 

  $$ يـعُالج نقص النحا  بإضافة كبريتاته الى التربة أو رشها على النباتات.

 Molybdenum  Deficiency(  Mo)   انقص 

 
DIAGNOSIS/التشخيص  
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In some crops, especially cauliflowers, there are very 
characteristic for the molybdenum deficiency symptoms. 
 

في بعض المحاصيل خاصة القرنابي  هناك الكثير من الصفات المميزة رعراض نقص 
 الموليبيديوم.

 
Symptoms: 
The leaves of affected plants show a pale green or 
yellowish green color between the veins and along the 
edges. 

 وعلى  ول العرو  بين مخضر مصفر مو مخضر شاحب لون تظهر المصابة مورا  النباتات
 الحواف.

 

The main symptoms of molybdenum deficiency in  
non-legumes are stunting and failure of leaves which it a 
healthy dark green color.  
 
ارعراض الرئيسية لنقص الموليبيديوم في غير البقوليات تكون متقزمة وتتساق  موراقها وهي 

 خضراء داكنة  اللون سليمة.   

@The leaves show some mottled spotting parallel with 
some alternative colors. 

  بقع مبرقشة متوازية متبادلة ارلوان.يظهر على ارورا  

 An early symptom for molybdenum deficiency is a general 
overall chlorosis, 

 similar to the symptom for nitrogen deficiency  

هي اصفرار عام للنبات مشابه رعراض نقص  الموليبدينومنقص لبعض ارعراض المبكرة 
 النتروجين ،

but generally without the reddish coloration  
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on the undersides of the leaves. 

 ولكن عموما بدون تلوين محمر على الس ح السفلي للأورا . 

At high concentrations, molybdenum has  

a very distinctive toxicity symptom in makes the leaves a 
very brilliant orange. 

لموليبدينوم له معراض تسمم مميزة جدا في جعل الاورا  برتقالية فا في التركيزات العالية 
   لامعة تماما .

In advanced stages, the leaf tissues at the margins of the 
leaves dies. 
 

تموت. ارورا  على حواف الورقة، منسجة في مراحل متقدمة  
 

The older leaves are the more severely affected. 
.تضررا اركثر هي الاورا مقدم و  

 

Control:المعالجة 
The best way to find out is to apply a solution of  
sodium molybedate or ammonium molybedate  
to the leaves of the plants or to the soil, and see whether 
there is any response. 

 
  ريقــة اكتشــفت هـي إضــافة  محلــول موليبــدات الصـوديوم مو موليبــدات الامونيــوم الــىمفضـل 

  مورا  النبات  مو الى التربة ، وملاحظة فيما إذا كان هناك استجابة.

Fifth 

week 

الأسبوع 

 الخام 

Plant diseases resulting from irregular irrigation, the high 
level of the ground water. 

، ارتفاع مستوى الماء الأرضي الأمراض النباتية الناتجة عن عدم انتظام الري   

(Blossom-end rot on tomato and water melon fruits,  
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Gummosis of stone fruit trees disease).  

الحجرية( . الرقي ، تصمغ أشجار الفاكهة ذات النواة ثمار الطماطة و )عفن الطرف الزهري على   

 

Diseases resulting from  

irregular irrigation and high level of ground water. 

 الأمراض الناتجة عن عدم انتظام الري وارتفاع مستوى الماء الأرضي

 

   Plants differ in their water requirements, due to many 

factors, such as differences in soil type and prevailing 

weather conditions and others. 

لاف نوع الى عوامل كثيرة منها اخت  المائية ، ويرجع  ذلكتختلف النباتات في مت لباتها    

 التربة و الظروف الجوية السائدة وغيرها. 

 Some plants live and grow under nearly drought 

conditions, others are living under hydro conditions, 

فبعض النباتات تعيش وتنمو تحت ظروف تقترب من الجفاف ، ومنها ما يعيش تحت الظروف 

 المائية ،

 but the vast majority of plants live under  

temperate or moderate hydro conditions,  

and any variation or fluctuations of these conditions lead to 

cause injuries to these plants with many symptoms. 

 

 ولكن الغالبية العظمى من النباتات تعيش تحت ظروف مائية معتدلة مو وس ية ، ومي   

ن اختلاف مو اض راب بهذه الظروف  يؤدي الى الإضرار بالنباتات وبالتالي ظهور كثير م

 ارعراض عليها . 
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@  Plants differ in their ability to tolerate drought, 

 the lack of water for example, leads to wilting of tomato 

plants, 

 while sugar beet can resist under the same conditions, 

and this is due to its ability to absorb water at night from 

the soil and benefit of dew. 

لى ي مثلا  اقابليتها لتحمل الع ش ، فقلة الماء مو الع ش يؤد@ تختلف النباتات فيما بينها في 

على  ذبول ال ما ة بينما لا يذبل البنجر السكري  تحت نفس الظروف وهذا يرجع الى قدرتها

 الندى .يستفاد من امتصاص الماء ليلا  من التربة و

 

leads to  increase in moisture content  in the soil While

of thelack of oxygen needed for breathing a  

 underground parts of the plants, 

ات إما زيادة الر وبة في التربة   فتؤدي الى نقص اروكسجين اللازم لتنفس معضاء النب

 اررضية ،

hours  72-48for  stagnant of watert has been found that I

especially  wiltingleads to fields  cabbageand  potatoin 

when the temperature is high. 

ولها يؤدي الى ذب اللهانةو البطاطاساعة في حقول  72ــ48فقد وجد إن ركود الماء لمدة 

 وخاصة عندما تكون درجة الحرارة عالية. 

(#) The rapid changes from drought to surplus of water 

lead to the appearance  of many diseases like 

 tomato fruits cracks and blossom-end rot on tomatoes 

and water melon  . 
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)#( كما إن التغيرات السريعة من الجفاف الى زيادة الماء تؤدي الى ظهور كثير من 

  ارمراض كتشقق ثمار ال ما ة  و تعفن ال رف الزهري على ال ما ة والرقي .

============ 

1- Blossom-end rot on tomato and water melon fruits  

  عفن الطرف الزهري على ثمار الطماطة والرقي

due calcium deficiency  by caused diseasePhysiological 

to soil conditions or any other factors inhibit calcium 

absorption. 

التربة مو مي عوامل تمنع  عنصر الكالسيوم بسب ظروفمرض فسيولوجي يسببه نقص 

 امتصاص الكالسيوم.

 and gardens home inespecially  appears problemThis  

,greenhouses 

 as the moisture percentage in the soil fluctuates  

!!! .content  in the soil calcium a shortage of is there or  

!!!  .soil increase in salt concentration in thean  or 

 المنزلية والبيوت المحمية  تظهر هذه المشكلة خاصة في الحدائق

 حيث تتأرجح نسبة الر وبة في التربة 

 الكالسيوم في التربة  يوجد القليل من مو

  .ارتفاع نسبة ارملاح في التربة مو

!!! This disease  appear as a result of long time drought 

followed by copious irrigation. 

 This disease frequently appear in light sandy soils. 
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.!!!  يظهر هذا المرض نتيجة الجفاف لفترة  ويلة ثم يعقبه ري غزير   

  ويـلُاحظ هذا المرض بكثرة في ارراضي الرملية الخفيفة. 

     Symptoms:  

The beginning of the disease appear  in the form of watery 

spots at the blossom-end of tomato and water melon 

fruits before or during maturity.  

يبدم ظهور هذا المرض على هيئة بقع مائية في ال رف الزهري لثمار ال ما ة والرقي قبل 

.النضج مو خلاله   

These spots disperse  quickly and become deep brown 

to black in color and leathery is usually dry,  

but infection with bacteria or secondary fungi make it r 

rots, and infected fruits mature  early. 

ولكن  وتصبح بنية قاتمة الى سوداء وجلدية وتكون عادة جافةبسرعة  )تتسع(وهذه البقع تكبر

 بكرا.مإصابتها  بالبكتيريا مو  الف ريات الثانوية تجعلها تتعفن، وتنضج الثمار المصابة 

f ws.رف الزهري  تعفن الط

                                 

جــــــــــل النضقب                                    خــــــــــــــــلال النضــــــــــــــــــــــج                

Treatment :المعالجة  
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 calcium carbonatein the form of  calciumAddition  of . 1 

 theby Mixing with ,7 –6.8 to adjust soil pH , to  (CaCO3)

soil during the fall season at a depth of  8 -12 inches.     

   

(، يخل  في التربة  PH 6.8 - 7إضافة الكالسيوم بشكل جير لضب  حموضة التربة)   -1
 بوصة. 12-8في فصل الخريف لعمق 

 

 .Fertilize only moderately .2         .كن معتدلا في التسميدلا تسهب و -2

 

                                                                                      
3 - Avoid exposing the plants to long periods of drought   

 

.irrigation must be moderate and water flooding or 

 تجنب تعريض النباتات لفترات  ويلة من الجفاف -3

 .وليكن الري معتدلا ،الغمر بالماء  مو

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 

2- Gummosis of stone fruit trees disease 
  مرض تصمغ أشجار الفاكهة ذات النواة الحجرية  

       

This disease infects plum, apricot and peach.  

.الخوخو  المشم ، الأجاصيـصُيب هذا المرض   

 

This disease is mainly due to the high level of ground 

water as a result of poor drainage  
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or the nature of the soil and water retention for a long time, 

such as heavy clay soils  

or presence of hard layers near the surface of the soil  

or due to irrigation water and   

eventually  increase of the osmotic pressure of the trees. 

 يعزى هذا المرض مساسا إلى ارتفاع مستوى الماء اررضي نتيجة سوء الصرف مو  بيعة

ب بالقر ماءال ينية الثقيلة مو وجود  بقات صالتربة واحتفاظها بالماء لمدة  ويلة وهى التربة 

 . من س ح التربة مو مياه الري وبالتالي ارتفاع الضغ  الإسموزى بارشجار

The main symptoms of the disease أهم أعراض المرض  
 

 

Gummy secretions appear on branches and stems of the 

trees,  

which are small in size at the early years of the trees age, 

and then grow bigger into large masses of various sizes 

covering branches and stems, 

 associated with leaf  yellowing,  

and leaf fall with dry branches and stems and fruit atrophy. 

 مروتكون قليلة في السنوات ارولى من عظهور إفرازات صمغية على مفرع وسيقان ارشجار 

 ارشجار ثم تزداد لتصبح كتل كبيرة مختلفة ارحجام تغ ى ارفرع والسيقان يصاحب

  .الإفرازات الصمغية اصفرار ارورا  وسقو ها وجفاف ارفرع والسيقان وضمور الثمار

,rotand may  weakbecome  root systemthe  while 

 leading to the death of trees. 
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 مما المجموع الجذري فيكون ضعيف وقد يتعفن مما يؤدي الى موت ارشجار.   

  

  Disease control is as followsالمرض كما يلي  ـكُافحي

!!! This disease is treated by  

''  Establishing good drainage canals to reduce the level of 

    the ground water.  

or the use of resistant varieties. 

م يـعُالج هذا المرض بإقامة المبازل الجيدة لخفض مستوى الماء اررضي مو استخدا !!!

 مصناف مقاومة في الزراعة. 

Avoid planting in saline soils or irrigated with saline water. 

 .  مالحةالمالحة مو تروى بمياه  تجنب الزراعة في ارراضي و

 

 

 

Sixth 

week 

الاسبوع 

Methods of plant disease control 

hemicalC,  iologicalB,  griculturalA 
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 Mercuric bacterial pesticides, antibiotics, and plant  السادس
breeding. 

                                   النبات، )الزراعية، البيولوجية، الكيميائية(طرق مقاومة أمراض 

 المضادات الحيوية،تربية وتحسين النبات. المبيدات البكتيرية الزئبقية، 

 

      First of all it is necessary to know the pathogens 

whether they are living or non-living and their evolution 

and then identifying the necessary of control ways. 

من الضروري معرفة المسببات المرضية سواء كانت حيـة مو غير حية  وكيفية ت ورها مولا  

 ومن ثــم   تحديد الطرق اللازمة للحد منها أو القضاء عليها.  

 

 These methods differ from one disease to another 

depending on the type of pathogen and host  and 

interactions between them, 

وتختلف هذه ال ر  من مرض لآخـر تبعـا  لنوع المسبب المرضي  و العائل المصاب  و 

 التداخلات التي تحدث بينها .

 

 Some of these methods include:   ومن هذه ال ر  مايلي  

1. Agricultural methods.     1ـ الطرق الزراعية    

2. Biological methods.      2ـ الطرق البيولوجية 

3. Chemical methods.         3ـ الطرق الكيميائية 

 

  MethodsAgriculturalالطرق الزراعية// 
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 Include the human practices to reduce diseases such as 

the elimination of pathogen  from the host  

or avoiding of planting  sensitive crops  

or  disposal of infected plants by collection and burning. 

 تشمل الإعمال التي يـمُارسها الإنسان للحد من ارمراض
  كإزالة المسبب المرضي من العائل 
  تجنب زراعة المحاصيل الحساسة مو
وذلك بجمعها وحرقها . التخلص من النباتات المصابةمو    

 

   These practices include :ومن هذه الإجراءات

the agricultural rotations Follow .1.             إتباع الدورات الزراعية  

scondition growth for plant Improving .2. تحسين ظروف نمو النبات 

to of the soil exposureand  Tilling .3   حراثة التربة وتعريضها للشمس 

.sunthe        

       with of dropping wastes  removalof and  Collection .4

               infected branches and fruits and of elimination    

 .them burning     

 وإزالة ارفرع والثمار المصابة وحرقها .جمع المخلفات المتساق ة 

 

 

 

  Biological methods الطرق البيولوجية// 
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@ By raising resisting varieties of plant diseases from 

trust full source ,with cheap prices  

and avoid the problems caused by chemical pesticides. 

 

      الحصول على مصناف مقاومة للأمراض النباتية  من  مصادر موثو  بها وذات ارثمان 

 الرخيصة و  تلافيـا  للمشاكل التي تتركها المبيدات الكيميائية. 

@ By using natural enemies to control the some diseases. 
 

 للسي رة على بعض ارمراض. ارعداء ال بيعية@ ويمكن استخدام 

 

@ Controlling  nematodes by fungi or using some plants 

that produce toxic substances in the soil to kill the 

nematodes. 

 
ات التي بعض النباتمو استخدام  الفطرياتعلى النيماتودا بواس ة  وإمكانية السيطرة       

 في التربة لتقتل الديدان الثعبانية . تــفُرز مواد سامة

 @  There are some viruses that kills bacteria, such as 

the bacteria that cause crown gall on  stone fruit trees, 

or bacteria causing the fire blight disease on pears. 

 
كما توجد بعض الفيروسات  التي تفتك بالبكتريــا ، كما في البكتريا المسببة لمرض التدرن 

التاجي على الأشجار ذات النواة الحجرية ، مو البكتريا المسببة لمرض اللفحة النارية على 
  الكمثرى .
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Chemical methods  // الطرق الكيميائية 
          
One of the quick ways affecting pathogens, with good 

results but their use requires caution because they are 

toxic to humans and animals, as well as pollution of  the 

environment  

من ال ر  السريعة التأثير في المسببات المرضية التي تع ي نتائج جيدة إلا إن استعمالها 

 يت لب الحي ة والحذر كون معظمها سامة للإنسان والحيوان ، فضلا   عن تلويثها للبيئة ، 

Pesticides are named according to their effects. 

.وتسمى المبيدات تبعـا   لتأثيرها   

Such as the fungicides or bactericides or  virocides  

and nematocide . 

دات مبيتسمى  البكترياعلى  تؤثر، والتي  مبيدات فطريةتسمى  الفطرياتعلى  تؤثر فالتي

  نيماتودية .و  مبيدات فيروسيةوهكذا  بكتيرية

$ @ $ Chemicals are used in different ways (spraying  or 

dusting) on the vegetative parts or added as powder to 

seeds or after mixing with water as solutions to protect  

the seeds and seedlings from soil parasites. 

 

 اء الخضريةارجز( على  رشـا  أو تعفيرا  ب ر  مختلفة )  الكيميائيةالمواد وتستعمل $@$   

لناتجـة الغرض حماية البذرة  والبـادرات  بعد مزجها بالماءمو  كمساحيق تضاف الى البذورمو 

 ، من ضرر ال فيليات المتواجدة في التربة .
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  (*) May be used as a jelly material for coating the injured  
and wounded, areas. 
        

 )*(   وقد  تستخدم بشكل عجينة ل لاء ارجزاء المق وعة مو المجروحة .

 

There are commonly compounds used in fumigation or soil 

treatment or used for spraying or dusting or mixtures, 

such as: 

 

 مو التعفيرو م للرشمو تستعمل  معاملة التربةمو  التبخيرالاستعمال في  هناك مركبات شائعة  

 وهــي :ـ عجـائن

 

1- Copper compounds:   Bordeaux mixture is the most 
    common. 

 ومكثرها شـيوعـا  . خلي  بوردوويـعُد  ـ المركبات النحاسية :ـ1

2- Inorganic sulfur compounds:    such as  
Ferbam, Zineb. 
     

 .     Ferbam  ،Zinebمثل  مركبات الكبريت اللاعضوية:ــ 2

3- Mercuric compounds: such as  
inorganic mercuric compounds such as 

       mercuric chloride,  

and organic mercury compounds such as Sersan. 

مركبات و،  الزئبقيككلوريد مثل  مركبات الزئبق اللاعضويةمثل  ـ المركبات الزئبقية :ـ3

 .السرسانمثل  العضوية الزئبق
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4 -Systemic fungicides:  like Benlate. 
 .  Benlateمثل البنليت  ـ المبيدات الفطرية الجهازية :ـ4

substances produced by certain  :Antibiotics -5

microorganisms which are toxic to other microscopic 

organisms, such as Streptomycin and Tetracycline. 

 ريةقيقة المجهقـبِـ ل بعض الكائنات الحية الدمن  تـنُتـجَ وهي مواد  المضادات الحيوية:ــ 5

   Streptomycin ، مثل الستربتومايسين   مخرىرحيـاء مجهريه  سامةوتكون 

  .   Tetracyclineالتتراسايكلين  
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seventh 

week 

الاسبوع 

 السابع

Mycotoxins produced by some fungi that infect 
cereals, fruits and food materials. 

 السموم الفطرية التي تنتجها بعض الفطريات التي تصيب 

 الحبوب والثمار والمواد الغذائية.

   Fungi:  الف ريات 

contain do not , simple installation, primitive plantsAre a 

do which both , yeastsand  molds, including chlorophyll

not contain specialized organs like, roots, stems and 

leaves. 

 هي نباتات بدائية بسي ة التركيب ، لا تحتوي على الكلوروفيل ، 

وكلاهما  لا يحتوي على معضاء متخصصة   yeastsوالخمائر   moldsتضم الاعفان 

 كالجذور والسيقان وارورا .

 consist of microscopic single cell, as in eitherThey are   

                       ,yeast فهي إما تتكون من خلية واحدة مجهريه كما في الخمائر،

 

filaments called hyphae -consist of aggregation of micro or 

,total called (mycelium). 

ومجموعها تدعى  hyphaeمو تتكون من مجموعة من الخيو  الدقيقة تسمى الهايفات     

 .( myceliumالغزل الف ري )المايسيليوم 

 

 ( myceliumالمايسيليوم الغزل الفطري)
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 Either divided (septate) with septa and each section 

contains a nucleus or more. 

 . وكل قسم يحتوي على نواة مو مكثر  septaبجدر عرضية   septateإما يكون مقسم 

 ) and in this case, theseptate -non it is not divided( Or 

mycelium is a compact cellular     

 ( coenocytic) where the protoplasm contains many nuclei 

without barriers. 

ن الغزل الف ري عبارة عن وفي هذه الحالة يكو  non- septate مو يكون غير مقسم

  . البروتوبلازم على منويه عديدة بدون حواجز حيث يحتوي coenocyticمدمجا  خلويا  

 

 Definition of Mycotoxins:  تعريف السموم الفطرية

are a group of biological compounds  Mycotoxins

to  ability, which have the fungiproduced by a group of 

when growing on a secondary metabolites produce 

suitable environment . 

لها البيولوجية تنتجها مجموعة من الف ريات و هي مجموعة من المركبات السموم الفطرية

عندما تنمو على  Secondary metabolites ثانوية درة على إنتاج مركبات ميضيةالق

  .بيئة مناسبة لها 

are biologically active secondary metabolites of fungi And  

compounds, and in addition to that a poisons are  

of the  freewhich means that they are  Antigensnon 

.antibodiescomponents which drive the living body to form  

موم غير سالثانوية للف ريات هي مركبات نش ة بيولوجيا بالإضافة إلى منها  والنواتج اريضية

  . لها بمعنى خلوها من المكونات التي تدفع الجسم الحي لتكوين مجسام مضادة منتي جينية
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And most of them are toxic to humans, animals , plants 

and micro-organisms, and the toxic products to humans 

.Mycotoxinsare called  animalsand  

تج السامة النوا ومغلبها سام للإنسان والحيوان والنبات والكائنات الحية الدقيقة ، وي لق على

 . الف رية " مي السموم Mycotoxins  "للإنسان والحيوان لفظ الميكوتوكسينات

 

are called  plants to the poisonousThese which are 

",Phytotoxins" 

are called  microorganismsto  toxicwhile these which are  

which often causes abnormal biological  "Antibiotics"

changes in the organism. 

المركبات السامة  ، مما " Phytotoxins" للنبات تدعى الفيتوتوكسيناتوالسامة منها 

لبا  ما وهى غا " Antibiotics " للكائنات الحية الدقيقة في لق عليها اسم المضادات الحيوية

  تحدث تغيرات بيولوجية غير  بيعية في الكائن الحي.

are the secondary metabolites of fungi And generally  

,Mycotoxinscalled  

  ، Mycotoxins الميكوتوكسينات وعموما  ي لق على النواتج اريضية الثانوية للف ريات لفظ

is named   process nd also the resulting toxicityA

.Mycotoxicosis 

 .Mycotoxicosis الميكوتوكسينى  وميضا على عمليات التسمم الناتجة تعبير التسمم 

 

animal food and  humanreach the  MycotoxinsGenerally 

which provided food by fungi  orcontaminated food through 

.contamination directsecreted , these toxins is called  
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الإنسان والحيوان عن  ريق  إلى  عام Mycotoxins وبصفة عامة تصل السموم الف رية

 اشر. ويسمى ذلك بالتلوث المب ال عام المقدم بالف ر المفرز لهذه السموم تلوث الغذاء مو

The food material encourages the fungal growth, 

during the different stages of productionwhether  

.during the storage period or  during transport or  

ها مو في فترة الإنتاج المختلفة مو مثناء نقل نمو الف ر سواء مثناء مراحل تشجع المادة الغذائية

 التخزين.

may occur as a result of  contamination indirect Or

with contamination of the components of food material 

Mycotoxins , 

which were animal products by feeding the humans on 

with contaminated provender previously feed on 

Mycotoxins,  

.is the most dangeroussecond way The  

، ويكون نتيجة تلوث مكونات المادة الغذائية بـ الميكوتوكسين مو قد يكون التلوث غير مباشر

لوثة متغذيتها على معلاف منتجات حيوانية ناتجة من حيوانات سبق  ذلك بتغذية الإنسان على

 .وال ريق الثاني هو اركثر خ ورة بالسموم الف رية

 after or before fieldcould be produced in the  toxinsThese 

.of various materials during storageand  harvest 

 الموادمو بعد الحصاد ومثناء تخزين  ويمكن من تنتج هذه السموم في الحقل قبل الحصاد

  المختلفة.

          ,they carry out  growth alof fung resultAs a  

metabolism operations and produce Mycotoxins, 

 بعمليات التمثيل الغذائي وتنتج السموم الف رية، ونتيجة لنمو الف ريات فإنها تقوم
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 Fungal growth requires specific environmental conditions 

availability of , bad storage,  increased humiditysuch as: 

mechanical and  fungal contamination,  excess oxygen

.injuries 

التخزين الرديء  –بيئية محددة مثل: زيادة نسبة الر وبة ونمو الف ريات يت لب توفر ظروف

  حدوث ضرر ميكانيكي. –التلوث بالف ريات  – وفرة من اروكسجينوجود  –

 

The Aspergillus , Fusarium and Penicillium are the most 
.Mycotoxinsimportant fungi that produce different  

من مهم الف ريات  Aspergillus  , Fusarium  , Penicilliumوتعتبر ف ريات 
 التي تنتج السموم الف رية المختلفة.

, Aflatoxinproduces   Aspergillus  

 (Aflatoxinينتج ارفلاتوكسين ) Aspergillusف ر 

 Deoxynivalenol, Zearalenoneproduces  Fusariumhile W 
.Fumonisinand  2 Toxin-T, (DON)  

 Deoxynivalenol  ومركب Zearalenoneينتج كل من الـ  Fusariumوف ر 
(DON)  وT-2 Toxin  وFumonisin . 

produces  PenicilliumAnd it has been noticed  that 
.compound Ochratoxin 

 .Ochratoxinينتج مركب  Penicilliumويلاحظ من ف ر 

, and noticed barley, wheat, cornoften infects  Fusarium 

high environmental with the increase in humidity that 
the chance of infection by this  increase temperature

fungus and the secondary metabolites produces 
. )Mycotoxins( 

 



 

50 
 

يصيب غالبا  الذرة والقمح والشعير، ويلاحظ من زيادة نسبة الر وبة  Fusariumف ر الـ 
مع ارتفاع درجة الحرارة البيئية في هذه النباتات تزيد من فرصة الإصابة بهذا الف ر وتكون 

 نواتج التمثيل الغذائي الثانوي )السموم الف رية(. 

 

, temperature highwith humidity  lowneeds  Aspergillus
.aflatoxinto produce a broken stored grains h wit 

يحتاج لدرجة ر وبة منخفضة مع درجة حرارة مرتفعة ولكن مع حدوث  Aspergillusالـ 
 تكسير في الحبوب المخزنة وينتج ارفلاتوكسين. 

 

percentage of  highrequires a  FusariumWhile the 
.temperatures lowand also can grow at  humidity 

يت لب نسبة مرتفعة من الر وبة ويمكن من ينمو في درجات  Fusariumفي حين ف ر الـ 
 حرارة منخفضة.

 reduces Mycotoxinsby contamination of animal food And  
 lower milk production so, rate of growth of animalsthe 

.reduced fertilityand  

نتاج الحيوانات بالسموم الف رية يقلل من معدل نمو الحيوانات وكذلك انخفاض إوتلوث علف 
  الحليب وتقلل من الخصوبة.

, digestive canalthrough the  absorbedare  Mycotoxins
the rate of activity of and affects metabolism which 

endocrine glands which  

 the secretion of hormonesin  troublea  cause 

.activity of the immune system of animalsof  loweringwith  

كذلك وتمتص السموم الف رية عن  ريق القناة الهضمية مما يؤثر في عملية التمثيل الغذائي 
معدل نشا  الغدد الصماء المختلفة مي حدوث خلل في إفراز الهرمونات وانخفاض نشا  

  اعي للحيوانات.الجهاز المن
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between the effect of  distinguish must weHere 
.the poison produced by some bacteriaand  Mycotoxins 

  وهنا يجب التمييز بين تأثير السموم الف رية وكذلك السم الناتج من بعض البكتريا.

which protein compounds are  bacterial toxins Since 

 few hourscause symptoms appear within  

to produce  startand human body or animal body 
.bacterial toxins against these antibodies 

دم حيث من السموم البكتيرية هي مواد بروتينية تسبب معراض تظهر خلال ساعات قليلة ويب
  مناعية ضد هذه السموم البكتيرية.جسم الإنسان مو الحيوان في إنتاج مجسام 

  

with chemical compounds are  fungal toxinsWhile the  

no antibodies could be and low molecular weight 
, produced 

جسم في حين من السموم الف رية هي مركبات كيميائية لها وزن جزئ منخفض لا ينتج داخل ال
 مواد مضادة لها،

Generally Mycotoxins may produce toxins that cause 
gradual symptoms which increases with the accumulation 
of toxins inside the animal body. 

موم عموما السموم الف رية من السموم التي تسبب معراض تدريجية تزداد بزيادة تراكم الس
 داخل جسم الحيوان. 

Mycotoxins  

and  kidney, liverin the activity of the  failurecauses 
 imbalanceand  central nervous system destruction in the

in hormonal activity in the body of the animal and drive 
the animal to lose appetite to eat food and……        
eventually death of the animal. 
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الف رية فشل في نشا  الكبد والكلى وتدمير في الجهاز العصبي المركزي تسبب السموم 
اء وفى واختلال في النشا  الهرموني في جسم الحيوان وفقد الحيوان للشهية وعدم تناول الغذ

  النهاية موت الحيوان.

 
 

  Division and classification of Mycotoxins: تقسيم وتصنيف السموم الف رية
 

Mycotoxins are generally classified under the following 
main groups: 

 : تم تصنيف السموم الف رية بصفة عامة تحت المجاميع الرئيسية التالية

 
  . Aflatoxins .1 ارفلاتوكسينات.....

 ..…Ochratoxin .2 اروكراتوكسين
 .…..Zearalenone .3 الزيرالينون

 
Mycotoxins as they most common are the  AflatoxinsThe 

,most damagewith the most occurring are the  
.the most toxins happening and toxicityare  B1 Aflatoxins  

 
 ررا  ضارفلاتوكسينات هي مكثر السموم الف رية شيوعا رنها اركثر حدوثا واركثر  تعتبر

 هي مكثر السموم حدوثا وسمية.  B1 وتعتبر ارفلاتوكسينات
 

for good medium are considered a poultry provender A 
growth of fungi and toxins formation. 

 
 جيدة لنمو الف ر وتكوين السموم . وتعتبر معلاف الدواجن بيئة

of  colorare divided according to the  AflatoxinsAnd 
. color green or bluewith  lightreaction under  

 
 .ذات اللون ارزر  مو ارخضر وتقسم ارفلاتوكسينات وفقا للون التفاعل تحت الضوء

and the various forms of aflatoxin  are B1, B2 & G1,G2.   
  G2 ,G1 & B2 ,B1 .ومن ارشكال المختلفة لـ ارفلاتوكسين
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four  able to produce thefungus is  parasiticsAspergillus  

 of toxins forms 
while the Aspergillus flavous fungus able to produce 

. onlyB1& B2    
 قادر على إنتاج ارشكال ارربعة من السموم في Aspergillus parasitics ويعتبر ف ر
 فق  . B2 & B1 قادر على إنتاج  Aspergillus fiavous حين من ف ر

 
.bad storageas a result of after harvest appears  Aflatoxin  

 
  . بعد الحصاد نتيجة التخزين السيئ ويظهر ارفلاتوكسين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

54 
 

Ninth 

week 

الاسبوع 

 التاسع

Mycoplasma as a pathogen  for plant diseases, their 

characteristics,  

The most important diseases caused by them, 

. methodscontrol and  life cycle ,, symptoms 

نها، المايكوبلازما كمسببات رمراض النبات، مميزاتها، مهم ارمراض المتسببة ع

 معراضها، دورة حياتها،  ر  مقاومتها .

 Parasitic flowering plants(Dodder, Broomrape ) 

 , الهالوك(النباتات الزهرية المت فلة ) الحامول 

 

Mycoplasma are known as a pathogenic   for plant  in 

1967 by Doi and others. 

are  Mycoplasmacaused by  plant disease(50) nd till now A 

,   Ester yellowing , Berry stuntingknown such as  

Citrus stubborn and the  Witches broom in potatoes

and other. 

 

 وآخرون ، وعـرُف  Doiمن قبل   1967للنبات عام  كمسبب مرضيالمايكوبلازما  عـرُفت

مكنسة  و اصفرار الاستر و   تقزم التوتمرض نباتي تـسُببه المايكوبلازما كـ  (50)حالـيا  

  وغيرها .تحرن الحمضيــات  و   الساحرة في البطاطا
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 ( ــــريةــة الى خضـــــــالزهـــــريـ مكنســـــــــــــة الساحــــــــــــــرة :تحـــــــــول البراعم)    ) اصفرار الاستر(    

 

  @ MycoplasmaSome characters of:   بعض صفات المايكوبلازمـــا

   ,which larger than virus and smaller than bacteriaIs  -1

    passes through bacteria filters. 

 .  خلال مرشحات البكتريامن الفيروس ، تمر  مكبرمن البكتريا و مصغر حجمـا  هي ـ  1

                to sensitiveand  cell wallof   devoidThey are  -2

     high temperatures and antibiotics. 

 لها جدار خلية ، فهي حساسة لدرجات الحرارة العالية والمضادات الحيوية .  ـ لي 2

           , while theDNA&  RNANucleic acid  in the cells is  -3

    nucleic acid  in the virus is RNA except  the virus  of        

    cauliflower is DNA. 

 بينما   DNAو  RNAالموجود في خلاياها هو من النوع  الحامض النووي ـ3

يكون  موزائيك القرنابي فيروس  ما عدا RNAهـو   الفيروسنوع الحامض النووي في     

 .   DNAمن النوع  

 .fission and buddingby    reproduces Mycoplasma -4 

 . بالتبرعم والانش ــارالمايكوبلازما  ـ تتكاثر4
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                and  graftingby   transferredare  Mycoplasma -5

    leaf hoppers  insects. 

 .حشرات قفازات الاورا  و  الت عيمالمايكوبلازما عن  ريق  تنتقل ـ5

        on Mycoplasmacaused  by Prominent symptoms  -6

  stunting, witches broom,   yellowinginfected trees is     

.growth deformationand      

هاالتي ـ الأعراض البارزة 6  لاصفراراهو  المايكوبلازما على الأشجار المصابة تـظُهر 

 و تشوه النمــو .             التقزمو   مكنسة الساحرةو

                   , such asantibioticsby  controlledCould be  -7

     Tetracycline. 

 

 . Tetracycline، كمركبات التتراسايكلين  بالمضادات الحيويةممكن مقاومتها  ـ7

 

Most  important  Mycoplasma diseases in Iraq is 

Citrus Stubborn Disease (CSD) 

  مرض تـحَـرَُن الحمضيــاتمهـم ممراض المايكوبلازمـا في العرا  هو 

,annual lossessignificant This disease causes  

 it has been found that  

of  third-oneis  production of infected treeof  ratethe 

, and this loss become production of healthy treethe 

.falling small fruitand  flowersresult  of as a  
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 ثــلُثة هو من معدل إنتاج الشجرة المصاب وُجــدَِ ، فقد سنوية كبيرةخسائر  يـسُببهذا المرض 

 .غيرة الثمـار الصو ارزهارمن  سقـو   الكثيرإنتاج الشجرة السليمة، وهذا الفقد ناتج عن 

this disease  ofimportance the  increasesAnd that   $$

                 and orangeinfect the  Mycoplasmais that 

                                                            astrees other citrus 

and  Bitter orange ,while on  rapefruitGand ,  Mandarins

., the impact of the disease is mediummonSweet le  

تـصُيب و  البرتقال التي تـصُيب المايكوبلازماهـذا المرض هو إن  وما يـزُيد من مهمية $$

تأثير ف الليمون الحلـو و  النارنجمما الك ريب فروت  و يوسفيال ميضا  حمضيـات مخُـرى كـ

 . متوسطالمرض عليها 

  symptoms: عراض المرضيـةالأ

on  clear stuntingSymptoms appear in the forms of        

             and taking a  slow growthinfected trees with 

grow with  sprouts(where several bushy appearance 

 large , with aunusuallyon each branch short  internodes 

number of dead branches on infected trees compared 

with healthy branches in the infected tree). 

خاذها في نموهـا وات وقلةعلى ارشجار المصابة   تقزم واضحعلى هيئة  ارعراضتظهر        

 الغصن الواحدعلى  قصيرة السلامياتعديدة  براعم) حيث تنمو        المظهر الشـجُيري

 ارنةمقكثرة ارفرع الميتة على ارشجار المصابة  ويـلُاحـ ظوغير اعتيادي ،  كثيفوبشكل 

 بارفرع السليمـة في الشجرة المصابة( .



 

58 
 

   

 ريتقزم ارشجار واتخاذها المظهر الشجي        براعم عديدة قصيرة السلاميات          

  

 ساق  الثمارت      البـــذور       الثمــــــــــــــــــار   و    و  صغــر حجـــــم الاورا      

 leaf curlin size with  smallbecome  infected leavesThe @ 

with right edge a  formingupwards towards the branch  

.May-at mid clear discolorationand  seasonal mosaic 

فتكون صغيرة الحجم وتن وي حافتها نحو ارعلى باتجاه الغصن مع @ أما الاوراق المصابة 

تلون واضح في  وويحدث لها تبرقش موسمي   بقائها بوضع قائم عليه 

     .ماي منتصف 

http://www.idtools.org/id/citrus/diseases/images/fs_images/06CSD.jpg
http://www.idtools.org/id/citrus/diseases/images/fs_images/12CSD.jpg
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  Spiroplasma citri: Pathogen    المسبب المرضي

cell is  SpiroplasmaThe morphological  form of a          

different, it is Polymorphic, or Spherical or 

 Branched helical cells or non helical filaments. 

مو  رويةكخلايا ،مو  متعددة ارشكال، فهي  مختلف الشكل الخارجي لخلية السبايروبلازماإن 

 .  خيو  غير حلزونيةمو  حلزونية  متفرعة

is the  Mycoplasmaof most important characteristic The 

to  ability, it does not have the real cell wallof  lack

of manufacture the required materials for the formation 

.nucleus regular or specific , as it does not havesuch wall 

لقدرة على الها لي  المايكوبلازما هو انعدام الجدار الخلوي الحقيقي ،  إذ  ما تتصف بهومهم 

  . ظمـةلها نواة محددة مو منت لي  المواد التي يت لبها تكوين هذا الجدار،كما انه تصنيع

 

 from one plant to another by transmittedis  Mycoplasma

leafhoppers or grafting ,and it remains from season to 

.carrying insectsor perhaps in infected trees season on  

يــم ، الت ع أوالمايكوبلازما من نبات لآخر عن  ريق حشرات قفازات الاورا   تنتقل       

 في الحشرات الحاملة لها.  أو ربمـافتبقى من موسم لآخـر على ارشجار المصابة  

 Control:المكافحــة 

1- Using resistant varieties in agriculture. 

                          ـ استخدام مصناف مقاومة في الزراعة.1 

2- Using non-infected scions and rootstocks. 
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 ـ استخدام  ـعُوم ومصول غير مصابة .2 

3- Using Antibiotics such as Tetracycline, which inhibits   

.  growth Mycoplasmathe         

 ايكوبلازما.مثل التتراسايكلين الذي يــثُب  نمو الم Antibioticـ استخدام المضادات الحيوية 3

.pathogen that carry  sleafhopper of Control -4 

  ـ مكافحة  حشرات قفازات الاورا  التي تنقل المسبب المرضي.4

--------------------------------------------------------------------  
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 Parasitic Flowering Plants النباتات الزهرية المت فلة 

A parasitic plant is one that derives some or all of its 

.another plantsustenance from  

in approximately 19 families of  4100 speciesAbout  

.are known flowering plants 

نوع تعود  4100حوالي    .يستمد بعض مو كل غذائه من نبات آخرهو الذي  النبات الطفيلي

 .معروفة النباتات المزهرة عائلة تقريبا من 19لـ 

, haustoriumhave a modified root, the Parasitic plants  

, xylemthat penetrates the host plant and connects to the 

both, or phloem 

 ، الخشب ، ويتصلالعائل ، التي تختر  النبات ممصات النباتات ال فيلية لها جذر محور، و

   .، مو كليهما اللحاء

 each, as lypartor  totally are  parasitism May be 

 and chlorophyll free from is because it entirely intrudes

,the host plant substances from foodthe  obtain needs to 

 يحتاج إلى ويتطفل كليا لخلوه  من الكلوروفيل قد يكون تطفلها كليا أو جزئيا ، إذ أن  بعضها  

 .الحصول على المواد الغذائية المجهزة من النبات العائل

on  intrudes which.) spp Orobanche(  BroomrapeSuch as  

, sunflower and tomatoes andbean plants  of rootsthe  

 رةزه  نباتات  الفاصوليا و الطماطة والذي يتطفل على جذور  Orobanche sppمثل  الهالوك 

 . الشمس

http://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Haustorium
http://en.wikipedia.org/wiki/Xylem
http://en.wikipedia.org/wiki/Phloem
http://en.wikipedia.org/wiki/Haustorium
http://en.wikipedia.org/wiki/Haustorium
http://en.wikipedia.org/wiki/Xylem
http://en.wikipedia.org/wiki/Xylem
http://en.wikipedia.org/wiki/Phloem
http://en.wikipedia.org/wiki/Phloem
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plants  on intrudes which spp.) Cuscuta (Dodder And

stems of  linen and alfalfa.  

  الذي يتطفل على سيقان نباتات الكتان والبرسيم   . Cuscuta sppو الحامول  

                                  

 

  

And other containing chlorophyll but it does not have 

 sending by host  the only intrudes part it ,therefore  roots

      as nutrients and water the obtain to haustorium

http://en.wikipedia.org/wiki/Haustorium
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(Striga spp.) which intrudes on cane, corn and other 

tropical plants. 

 ى عائل ة ومنها ما يحتوى على كلوروفيل إلا أنه ليس له جذور وعلى ذلك فأنه  يتطفل جزئيا عل 

تطفل ي الذي   .Striga sppبإرسال ممصات  للحصول على الماء و العناصر الغذائية كـ العدار 

 على القصب و الذرة الشامية و غيرها من النباتات الاستوائية .  

Parasitic plants are characterized as follows تتصف النباتات المتطفلة بالآتي  

 1a. Obligate parasite – a parasite that cannot complete 

      its life cycle without a host. 

 إجبارية الت فل:ال فيليات لا يمكن تكملة دورة حياتها بدون العائل.

 1b. Facultative parasite – a parasite that can complete 

      its life cycle independent of a host. 

اختيارية الت فل: ال فيليات التي يمكن إكمال دورة حياتها دون الاعتماد على 
 العائل.

 2a. Stem parasite – a parasite that attaches to the host 

     stem. 

  فيليات السا : ال فيليات التي تلتصق مو تتصل بالسا .

 2b. Root parasite – a parasite that attaches to the host 

 root. 

 .طفيليات الجذر: الطفيليات التي تلتصق أو تتصل بالجذر 

http://en.wikipedia.org/wiki/Obligate_parasite
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 3a. Holoparasite – a plant that is completely parasitic   
      on other plants and has virtually no chlorophyll. 

 ت فل كلي)تام(:نبات يت فل كليا على نبات آخر وخالي من الكلوروفيل كليا.

 3b. Hemiparasite – a plant that is parasitic under                                                                                                                                                 

natural conditions and is also photosynthetic to some 

degree.  

نصفي)جزئي(: نبات يت فل تحت ظروف  بيعية ويـقوم بالتمثيل الضوئي لدرجة ت فل 

 ما.

 Hemiparasites may just obtain water and mineral  

nutrients from the host plant.  

عائل.المتطفل الجزئي  يمكنه فقط الحصول على الماء والعناصر الغذائية من النبات ال  

 

v lf.ebuTuoY - ehcnaborO امراض النبات - الهالوك 

Planta parasita - Cuscuta sp. - YouTube.flv 

Hosts-Cuscuta Interaction - YouTube.flv 

Cuscuta - YouTube.flv 
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Tenth 

week 

الاسبوع 

 العاشر

, ts characteristicsI, Pathogenic bacteria of the plant

. he most important diseases causedT 

 البكتريا الممرضة للنبات، مميزاتها، أهم الأمراض المتسببة عنها.

   

  Van Leeuwenhoek  the first one which discovered 

bacteria in 1683, and in 1852, bacteria classified within 

the plant kingdom steadily. (Bacteria have no specific 

real nucleus, but contain a nuclear system  as small 

chromatin granules). 

 

 1683ام عـ  Van Leeuwenhoek  العالم  فان ليفنهوكمن مكتشف البكتريا هو  أول      

 لهـا لاي  ريا. ) البكتالمملكة النباتية بصورة ثابتةضمن  صـنُفت البكتريا، 1852، وفي عام 

 (يرةحبيبات كروماتينية صغعبارة عن  جهاز نوويتحتوي على  ولكننواة حقيقية محددة ، 

       Burrell in 1878- 1884 fond that bacteria cause plant 

diseases, such as the fire blight disease in pears, and 

number of bacterial species that have proven parasitic on 

plants are more than 200 species, which counts about 

20% of the total bacterial known species , which are 

approximately 1500 species. 
 

، حيث إن  ةالبكتريا تـسُبب أمراضـا  نباتيإن  1884ــ  1878عام   Burrell فقد بين العالم

التي ثبت  عدد ارنواع البكتيريةوبلغ ،  تسببه بكتريـافي الكمثرى   مرض اللفحة النارية

 مجموع ارنواع البكتيريةمن  %20مي حوالي   نوع 200مكثر من  ت فلها على النباتات

 . نوع 1500والبالغ عددها حوالي  المعروفـة
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 Characteristics of Plant Pathogenic Bacteria:مميزات البكتريا الممرضة للنبات

 (1) Bacillary shape with or without flagella.            
  الشكل مسـو  ة مو بدون مسوا   عصوية (1)

                         

 
 (2)Do not form germs except  the genus Streptomyces. 

 
   Streptomycesباستثناء الجنس  جراثيم لاتـكُوّن (2) 

  

xcept bacteria ofenegative -Gramare Bacterial cells ) 3( 

      ring rot in potatoes which is Gram-positive. 
 

 في  بكتريا التعفن الحلقي داماع  negative -Gram  لصبغة ك رامسالبة ( خلاياها 3) 

 غة ك رام.   بلص تكون موجبةالب ا ا التي       
        

.motileand the majority are aerobic bacteria Most of them are ) 4( 
  من البكتريا الهوائية ومعظمها متحركة . ( أغلبها4)

cultureon the  colonies form bacteriaThe majority of ) 5(  

.smoothcolor and  shiny whiteor  yellow,with  medium       
 

 وملساء . تكوّن مستعمرات على الوس  الغذائي ، صفراء مو بيضاء لمـاّعة أغلب البكتريا (5)
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optimum, and the low temperature preferMostly ) 6( 

°.30 C-20for most of them is  temperature          

  .مْ  30ــ20درجة حرارة وا ئة ، والحرارة المثلى ركثرها  معظمها تـفُضل (6)
 

, stomatathe host body often through  enter Bacteria )7(  

 denuded tender plantand  wounds,  natural apertures       

with theflowers stigma and root hairs , like tissues       

      presence of water droplets.  

 

 ارنسجةو   الجروحو   الثغور والفتحات ال بيعيةغالبا  عن  ريق   تدخل البكتريا للعائل (7)

   فر ق رات الماء .مع توميـاسم الأزهار و   كالشعيرات الجذرية، النباتية الغضة المـعُرّاة      

are feeding in general through the transmission Bacteria 

 andcellular wall of food substances through the  

.cell membranes 

 الخلية . يةالجدار الخلوي ومغش خلال  ريق انتقال المواد الغذائيةعن  عموما تتغذى البكتريا
  

are reproduced in general by (simple binary  Bacteria 

fission). 

  ) الانقسام الثنائي البسي ( . ش ارب ريقة الانبصورة عامة تتكاثر البكتريا 
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  diseases The most important bacterial ةرييأهم الأمراض التي تـسُببها البكت

 / Soft rot on vegetables -1ــ التعفن الطـري على الخضـروات/1

     Is one of the most important potato bacterial diseases, 

.during transportand  store ,the fieldin  appearsas it  

  .نقل مثناء ال و  المخزن و  الحقليعتبر من مهم ممراض الب ا ا البكتيرية ، حيث يظهر في 

  Symptoms:الأعراض المرضية  

at  tubers at  the beginning  on appear Symptoms       

to  progresses, and soon tuber surfaceon the  watery spots

of the tuber  comes out the contents and then  insidethe 

 darkand the tuber color becomes smelly emission with 

brown,  

،  درنـةسـ ح العلـى  هيئاـة باـقُع مائاـيةعلـى  الـدرنات علـى تظهر ارعراض في البدايــة       

انبعااث  مـع محتويات الدرنة إلى الخـارج تخــرجوبعدها  الإصابة إلى الداخلسرعان ما تتـقدم 

ــــــــــــون  ويصــــــــــــبحرائحــــــــــــة كريهــــــــــــة  ،  الدرنااااااااااااة المصااااااااااااابة بـنُااااااااااااـيّ غااااااااااااامقل

Pectobacterium carotovora (Erwinia carotovora) infected potato - YouTube.flv 

the previous symptoms appear on the the field  in while 

on the  other symptoms by  accompanied, planted tubers

 pale  or yellowecome , and the plant color b vegetative part

and stunted  with less branching. 

 ظهور يرافقها، الدرنات المزروعة في التربةفان ارعراض السابقة تظهر على  الحقلأما في 
يلة وقل متقزمةو باهت مو اصفرالنباتات  لون، فيكون  المجموع الخضريمعراض مخُرى على 

  التفرعات .
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with the infected potato plants and if  No tubers formation

 poorin size and  smallthey are formed they  would be 
.quality 

 ئة النوعيةوردي تكون صغيرة الحجمفإنها  وإن تكونتنباتات المصابة الفي  عدم تكـوّن درنات

 

  Pathogen:ي   المسبب المرض

Erwinia carotovora  Bacteria 
 

the period  between two  spendPathogen of this disease 

,and   soilexist in bacterial cells of  formseasons in the 

infect the plants through wounds or holes caused by 

insects or nematodes. 
 

 ،يمضي مسبب هذا المرض الفترة بين موسمين على هيئة خلايا  بكتيرية موجودة بالتربة 

  .تصُيب النباتات عن  ريق الجروح مو الثقوب التي تـحُدثها الحشـرات مو النيماتودا 

 Control المكافحة:

specially at crop maturity Do not irrigate plants heavily  -1

because increased in moisture increases the infection by 

this disease.   

ن هذا ـ عدم ري النباتات ريا  غزيرا  خاصة وقت نضج الحاصل رن زيادة الر وبة تـزُيد م1
 المرض.

            2- Do not use infected tubers in planting . 

 ـ عدم استخدام درنات مصابة في الزراعة.2

3 - Disposal and destruction of infected plants. 

   ـ التخلص من النباتات المصابة وإتلافهـا.3
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  4 - Infected tubers should sorted before storage. 

 ـ  يجب فـرز الدرنات المصابة قبل الخزن.4

  5- Storage must be in sterile , refrigerated stores and 

      well-ventilated area. 

 . ـ التخزين في مخازن مـعُقمه ومـبُرده وجيـدة التهوية5

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 

 Fire blight disease on pears -2 مرض اللفحة النارية على العرموط

      Is the first disease known that caused by bacteria. It is 

. insectsby  transportedalso the first disease proved to be   

 تنقله . هو مول مرض عـرُف بأن البكتريا تـسُببه. كما انه مول مرض ثبت بأن الحشرات      

The most important bacterial diseases that cause 

significant losses in pears and apples. 

 من مهم ارمراض البكتيرية التي تـسُبب خسائر كبيرة في العرمو  والتفاح .

  Pathological signs and symptoms:  الأعراض والعلامات المرضية

on all parts of the plant like  noticedSymptoms are   

and  fruits, branches oldand  young,  leaves,  flowers

,rootssometimes  

ارغصان  الحديثـة و ارورا و كارزهارمجزاء النبات  جميعتـلُاحظ ارعراض على 
  ،الجذور ومحيانا الثمار و  والمـسُـنـّة
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appear  infected flowersAt the beginning of spring the  

 infectionas if it is blanched with brown color , then  watery

which result  un leaves  young branchesextend to 

darkness and death. The dead leaves remain stuck on the 

branches.  

ثم تتلون  قةوكأنها مسلوتبدو  مائـية المظهرالمصابة  ارزهارتظهر  بداية الربيعفي        

. نة اللونوتصبح داكالاورا   فتموت تمتد الإصابة إلى ارغصان الحديثة، ثم  باللون البـنُيّ

  . الاوراق الميتة عالقة على الأغصانوتبقى 
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because the infected parts   fire blightThe disease is called 

.they are burned appear to be as if 

جرة فيــعُ ي الشـ ة تبدو وكــأنها متـأثرة بالنـاررن ارجزاء المصاب باللفحة الناريةالمرض وسـمُي  

 . مظهـرا  محروقـا  
Fire Blight - YouTube.mp4 Is This Fire Blight  What Should I Do  - YouTube2.flv 

  Pathogen:ي   المسبب المرض

Erwinia  amylovora  Bacteria    
 

the period   staysThe pathogen causing this disease 

between two seasons as bacterial cells in the infected 

branches . 

ارغصان  في خلايا بكتيرية يمضي مسبب هذا المرض الفترة بين موسمين على هيئة

 المصابة.

on the bacterial secretions drops of early spring In   

,surface are formed 

 or, from one branch to another and the pathogen moves  

.insectsor  rainby from one tree to another  

لمسبب  من ا، وينتقل  قطرات من الإفرازات البكتيرية على السطحتتكون  موائل الربيعوفي     
 . الحشراتمو  بواسطة الأمطارغصن لآخر مو من شجرة رخرى 

and  aperturesthrough natural  flowersenter the  Bacteria 

as a  occurwhich   wounds, and through nectar glands

friction of branches by  orresult of agricultural operations 

with each other. 
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  الجروح ريق ، وعن غدد الرحيق و الفتحات ال بيعيةعن  ريق  الأزهارتدخل البكتريا   

  التي تحصل بتأثير العمليات الزراعية مو باحتكاك ارغصان مع بعضها.

 reproductionand  growthfor temperature  optimum The   

 28 C° ) -(24that causes this disease is  bacteriaof  

is very important for the high humidity and  rainfallthe 

.disease appearance of the 

كمـا إن  ( م   28ـ  24المسـبب لهـذا المـرض هـي ) لنمو وتكاثر البكتريـا درجة الحرارة المثلى

   .نسبة الر وبة الجوية مهمة جدا  لظهور المرض وارتفاعه ول ارم ار 

         :Control  المكافحة        

1- Use of resistant varieties like Kieffer in pears and  

     Delicious in apple.  

  Deliciousفـي العرمـو  والصـنف    Kieffer  ـ اسـتخدام ارصـناف المقاومـة كالصـنف 1

ين للمرض.  في التفاح مقاوم 

2- Pruning the infected branches  annually and 

    destroying them at the end of the winter season, before 

    the start of the growing season.  

 لنمو . اـ تقليم ارفرع المصابة وإتلافها سنويا  في نهاية فصل الشتاء ، وقبل بداية فصل 2

3- Spraying with chemicals such as copper sulfate at a 

 antibioticsor  Bordeaux of water, or15 g / gallon rate of 

such as Agrimicin, spraying starts when 10% of flowers 

are open(bloom) for three times. 
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 وردو موغم / غالون ماء ، مو ب 15ـ الرش بالمواد الكيميائية مثل كبريتات النحاس بمعدل 3 

 % من ارزهار 10، ويجرى الرش عند تفتح  Agrimicinمضادات حيوية مثل       

 ولثلاث رشات .         

 4- Use a balanced fertilization, because the increased  

of severity, increases the nitrogen fertilizersusage of       

    the disease.       

  المرض . ـ التسميد المتوازن ، حيث إن زيادة استخدام ارسمدة النتروجينية ، يزُيد من شدة4

---------------------------------------------------------------------------------------   

 :Olive branches knot disease -3ـ مرض تعقد أفرع الزيتون 3

in olive trees of the most important diseases of  One

northern Iraq, as the percentage of infection in some areas 

of olive cultivation reached 100%, and the disease affects 

of production, and less than the  qualityand  quantitythe 

.proportion of oil in it 

زراعة ، إذ وصلت نسبة الإصابة في بعض منا ق  في شمال العرا من مهم ممراض الزيتون 

  .تقل نسبة الزيت فيه،و نوعيتهو كمية الحاصلالمرض في  ويؤثر،  %100الزيتون إلى 
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  Symptoms:الأعراض المرضية:

or  swellingsas large trees Symptoms appear on the    

and on leaves and sometimes young branches on  knots

increases in size with the progress of infection and take a 

.crackscolor with  dark 

 صـانالفـروع وارغعلـى  بهيئاة إنتفاخاات أو عاـقُدتظهر ارعـراض علـى ارشـجار الكبيـرة    

  .قـا  ومتشقعتمـا  مالإصابة وتأخذ لونـا  بتقدم   في الحجموتزداد  الاورا على  وأحيانـا   الحديثة

     

 leafand  dry branchesof the infection may lead to  Severity

with fruit formation the  decreaseand  fallingand  yellowing

.lowering oil contentand small sizes  

 ونقلاة تكاوإلـى  جفااف الأغصاان واصافرار الاوراق وساقوطهاإلـى  شادة الإصاابةوقد تؤدي 

 .الثمار وصـغر حجمها وانخفاض نسبة الزيت فيها

  Pathogen:ي   المسبب المرض

  Pseudomonas savastanoi Bacteria      

 woundsenter the plant tissue through  These bacteria    

 insects feedingand  freezingformed due to  cracksand 

,Since the olive fly are transports the disease over long 

distances.  
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 نجمادالابفعل التشققات الحاصلة و طريق الجروحنسيج النبات عن  تدخـلُ هذه البكتريا

 المرض لمسافات بعيده تنقل ذبـابـة الزيتون، حيث  الحشرات تغذيةو

periods  summerand  winterstays during the  Bacteria    

within the bacterial knots, and become active when 

and  rainsuch as suitable conditions are recovered 

moderate temperatures, 

 لظروفتوفـر اعند  حيث تنش ، العقد البكتيريةداخل  الشتاء والصيففترة  تقضي البكتريا

 .الملائمة كارم ار والحرارة المعتدلة

 :Control المكافحة    

  esof resistant varieti Planting -1.            مصناف مقاومةـ زراعة 1

.of plants during agricultural operations wounding Avoid -2 

 ـ تجنب إحداث الجروح مثناء العمليات الزراعية .2

and sterilization of thebacterial knots of the  Removal -3 

Bordeauxwith  coatingand mercuric chloride place by      

    mixture. 

 وردو.بـ إزالة العقد البكتيرية وتعقيم موضعها باستعمال كلوريد الزئبق و لائها بعجينة 3

in October2%  Bordeaux mixture  the trees with Spray -4 

    and January before the infection  in March. 

 % في تشرين مول وكانون ثاني وقبل الإصابة في آذار.2ـ رش ارشجار بمخلو  بوردو 4 

  of olive fly olContr -5.                                ـ مكافحة ذبابـة الزيتون.5
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Eleventh 

week 

 الحادي عشر

Plant viruses , Forms of viruses,  

virusThe chemical composition of the  

 ، التركيب الكيميائي للفيرو . ، أشكال الفيرو  الفيروسات النباتية

 

Viruses are gene particles which contain one type of 

nucleic acid, either RNA or DNA but not both, as in 

bacteria. 

 These particles are characterized as an  

obligate intracellular parasites.  

They can only be seen by electronic microscope. 

 DNAمو  RNA على حامض نووي من نوع واحد إما  تحتوي جسيمات جينيةهي  الفيروسات

 يا العائل فيلية إجبارية داخل خلا.وتتصف هذه الجسيمات بأنها البكتيرياوليس كلاهما كما في 

 (Obligate Intracellular Parasites) ،  لا يمكن رؤيتها إلا بالمجهر الإليكتروني  . 

The most important characteristics of the virus:  أهم صفات الفيرو 
 

1- Virus have the ability for parasitism and causing disease. 

 . الت فل وإحداث المرضعلى  له القدرةـ الفيروس 1

2- Virus size is very small compared with other pathogens, 

    and Viroid is smaller than Virus, which consists of only 

    nucleic acid without protein cover. 

 أصااغر  Viroid الفايرويااد الفيــروس  مقارنــة بالمســببات المرضــية ارخــرى ، و دقااة حجاامـــ 2

  ،حيث يتكون من حامض نووي  فق   بدون غلاف بروتيني . الفيرو  حجما  من

        3- The virus contains a nucleic acid( either RNA or 

.Capsidby a  protein envelope called  surrounded) DNA     
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 .كابسد يسمى بغلاف بروتيني محا ،  DNAأو RNA على حامض نووي إماالفيروس  يحتوي ـ3

4- Virus do not have the ability to reproduce outside the 

     living cells. ?? 

 .   ؟؟ خارج الخلايا الحيـةللفيروس القدرة على التكاثر  لي ـ 4

5- Virus do not have the ability to enter the tissue directly,  

     but enter the plant cells through Insects or minor  

     injuries that do not lead to the death of plant tissue. 

 
5ـ لي  للفيروس القدرة على دخول الأنسجة مباشرة ، بل يدخل الخلايا النباتية عن طريق 

 الحشرات مو الجروح الطفيفة   التي لا تؤدي إلى موت النسيج النباتي .  
 

Viruses could be divided according to the families 
which could be infected into three groups: 

  يمكن تقسيم الفيروسات حسب العوائل التي تـصُيبها إلى ثلاث مجاميع هــي :

1- Bacteriophage     1ـ آكـلات البكتيريا 

2- Phytophage         2ـ فيروسات نباتية 

3- Zoophage, it can affect humans and animals. 
 وهي التي تـصُيب الإنسان والحيوان.  Zoophage  فيروسات حيوانيةـ 3

Forms of viruses : viruses differ in their shapes and 

sizes, some are cuboidal or oval ,spherical , bacillary, 

thread like and other have a hexagonal head and a tail 

ends with several tail appendices . 
 

،  مكعااب،فمنهــا مــا يكــون  أحجامهاااو أشااكالهاتختلــف الفيروســات فــي     أشااكال الفيروسااات 

ينتهي بعدة زوائد  ذنبو ذا رأ  سداسيو منها ما يكون   خيطي،  عصوي، كروي، يبيضاو

.  
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 In general, the viruses that infect plants are  

either spherical as in cucurbits mosaic virus CMV  

or bacillary as in tobacco mosaic virus TMV and others.!!! 

 

 وبصورة عامة فان الفيروسات التي تـصُيب النباتات إما من تكون كروية كما في
  فيرو  موزائيك القرعيات  مو عصوية كما في فيرو  موزائيك التبغ وغيرها.    

 

The chemical composition of the virus /  التركيب الكيميائي للفيرو  
 

 The virus consists of protein envelope with nucleic acid 

inside of plant virus-type RNA except cauliflower virus 

which is DNA there nucleic acid is in animal viruses 

known. 
 

ــروس مــن           ــب الفي ــه غاالاف بروتينااييترك ، ويكــون هــذا  حااامض نااووي يوجــد بداخل

نـوع   الذي يكون منفيروس القرنابي  ماعدا   RNAمن نوع  الفيروسات النباتيةفي  الحامض

DNA  الفيروسات الحيوانيةالحامض النووي المعروف في وهو .  

The ratio of protein to the nucleic acid differs from one 

virus to another.  

Tobacco mosaic virus (TMV) consists of 95% protein 

envelope and  5% nucleic acid.  

While the Viroid consists of 100% nucleic acid. !!! 
 

( VTM) فيــروس موزائيــك التبــغتختلــف مــن فيــروس لآخـر .  الحااامض الناوويإلــى  نسابة البااروتينإن   

% حــامض  100يتكــون مــن  الفايرويااد. ممــا  % 5حــامض نــووي  و %95غــلاف بروتينــي يتركــب مــن 

 .نووي

 ($) The disease acceptability of viruses belong to the 

nucleic acid, but not to the protein envelope. !!!       

 
 وليس إلى الغلاف ملبروتيني .  )$( إن القابلية المرضية في الفيروسات تعود  للحامض النووي



 

81 
 

 

Twelfth week 

 الثاني عشرالأسبوع 

 

Common symptoms of viral diseases 

 الأعراض العامة للأمراض الفيروسية

 

 

Common symptoms of viral diseases:الأعراض العامة للأمراض الفيروسية  

         

The emergence of symptoms of viral diseases depend on: 
 ظهور ارعراض المرضية الناتجة عن ارمراض الفايروسية تعتمد على:ـ         

1- The environmental conditions surrounding the host plant. 

 . ـ الظروف البيئية المحي ة بالعائل النباتي1

 t plant itselfThe hos -2.                                 . ـ العائل النباتي نفسـه2

 The disease acceptability of the virus -3. ـ القابلية المرضية للفايروس3

General symptoms of viral diseases is divided into  
two parts 

تقسم ارعراض العامة للأمراض الفيروسية إلى قسمين :ـ #   
 

A- External symptoms : when viruses enter the plant 

    tissue, their effect appear on a certain part of the plant 

    or the whole plant. 

    The appearing symptoms could be general or specific  

    to a certain type of viruses. 

      
 

 جزءعلى  تأثيرهاعند دخول الفيروسات الى ارنسجة النباتية ، فيظهر أـ الأعراض الخارجية/ 

 وأ عامـةالتـي تظهـر قـد تكـون  ارعراض المرضية. كما إن  جميع مجزاءه أومن النبات  معين

 .  خاصة بنوع معين من الفيروسات
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The main symptoms of viral diseases on infected 
plants, that include: 

 ارمراض الفيروسية على النباتات المصابة مايلي:مهم معراض 

1- Leaf mosaic: These symptoms appear in the form of 

    pale yellow spots alternating with usual green spots ,  

    a result of inhibition of chloroplasts by the virus in the 

    infected areas, the severity of mosaic vary depending   

    on the virus and the infected plant. 

 

ع بقــ متبادلااة مااع هيئــة بقــع صــفراء باهتــةتظهــر هــذه ارعــراض علــى  ـاا موزائيااك الأوراق:1

ق فـي منـا  الفاايرو عن تثبـي  البلاسـتيدات الخضـراء مـن قبـل  ناتجاعتيادية وهذا  خضراء

  . النبات المصاب و  الفيروسباختلاف   تختلف )التبرقش(شدة الموزائيك ،وإن  الإصابة

2- Ring spot: symptoms appear on the leaves or fruits as 

    a concentric circles ,with a light green or yellow  color  

    and eventually turn to brown. 

ــى الاورا  مو الثمــار  : ـاا التبقااع الحلقااي2 ــر متحــدة ال بهيئااةتظهــر ارعــراض عل  مركــزدوائ

 .  اللون البنيثم تتحول في النهاية إلى  مصفرمو  مخضر فاتحلونها ،

3 - Local Lesions: These symptoms arise from the high 

     sensitivity of the plant tissue towards the virus, 

    because the cells die once the virus enter them and thus 

    limiting the virus spread to other cells. 
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 ،حيث فايروسحساسية النسيج النباتي العالية للارعراض من  هتنشأ هذـ القـرُح الموضعية : 3

  خرى .إلى خلايا مُ  تـ حد من انتشاره وتقدمهحال دخول الفيروس فيها وبذلك  تموت الخلايا

4- Yellowing and coloration: These symptoms arising as 

    a result of stoppage of chloroplasts or chlorophyll lysis ,  

    it could be seen on the old leaves, opposite of the 

    mosaic which only appears on the growths formed after  

    the virus infection. 

    
 حلـلتمو  عـدم تكـوين البلاسـتيدات الخضـراءهـذه ارعـراض ناشـئة عـن : ـالاصفرار والتلوّن4

 ر إلا علـىلا يظهـالموزائيك الذي  عك ، على  الاوراق القديمة.وقد يـشُاهـ د على الكلوروفيل

  . حدوث الإصابة بالفيروس بعدالنموات التي تكونت 

5- Distortions: appear as a leaf curl and shrinkage or  

    bending downwards or upwards at the edge or growth  

   of some appendages at the lower surface of the leaf or  

   dark pustules on the leaf surface. 

     
رسـفل مو اإلـى  انحنااء حوافهاامو  الاوراقالتفااف مو  تجعادتظهر علـى هيئـة : ـ التشوهــات5

  لورقة .على س ح ا بثرات قاتمةمو  الس ح السفلي للورقةعلى  تنمو بعض الزوائدارعلى مو 

6- Stunting: symptoms appear in the form of short 

    internodes and small leaves and fruits, and decrease  

    in size of other parts, 

    and infected plants appear stunted and  weak. 
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ــة  :  ـاا التقاازم6 ــى هيئ ، لثمااـار صـغِااـرَ الاوراق واو   قِصااـرَ الساالامياتتظهــر ارعــراض عل

  . متقزمة  ضعيفة النمـوفتظهر النباتات المصابة  نقص في حجم  أجزاء أخُرىو

 

B- Internal symptoms: some infected plants with viruses  

     show internal changes in their cells and tissues, 

including:                          
 رات داخليـةتغيـفي خلاياها ومنسجتها  تظهربعض النباتات المصابة بالفايروسات : ـ الأعراض الداخلية ب

 ،مهمها :ـ

 

1- Presence of foreign objects in the host cells.  
ـ وجود مجسام غريبة في خلايا العائل.1  

2- Growth of abnormal tissues.                     ـ نمو منسجة غير  بيعية2

3- Internal tumors formation.                                       ـ تكون مورام داخلية3

4- Cells death.                           ـ مــوت خــلايــا                                                   4 

5- Formation of gummy secretions in the host.  

ـ تـكُـوّن إفرازات صمغية في العائل5  
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Thirteenth 
Week 

الثالث  الأسبوع
 عشر

The Factors affect the external infection with 
viruses.  

 العوامل التي تؤثر على مظاهر الإصابة الخارجية بالفيروسات.

 

Study of viral plant diseases depends on the plant and 

the environment in which the host and virus lives. 

 . الفيروسوالعائل التي يعيش فيها  البيئةو النباتعلى  تعتمددراسة ممراض النبات الفيروسية 

The most important factors that affects the infection 
by viruses: 

 

 مهم العوامل التي تؤثر على مظاهر الإصابة بالفيروسات:  
 

1- Temperature effect: the external symptoms of viruses 

 infection become very clear during the winter and spring 

months than in the summer such as tobacco mosaic TMV. 

      
مشهر  معراض الإصابة  الخارجية للفيروسات تشتد وضوحــا  في: ـ تأثير درجات الحرارة1 

  .TMVالشتاء والربيع عما في الصيف مثل موزائيك التبغ  

2- Effect of light : light  increase cause a weakness of 

    Mosaic 

 while shading usually increases the severity of infection, 

as in potato virus x 

while the leaf curl increase during in the summer months   

than in the winter months.    
 

مـن  يدياـزُفـي مظهـر الموزائيـك والتظليـل عـادة  ضاعفا  زيادة الضوء تسـبب  : ـ تأثير الضوء2

د فـي فهـي تشـت بتجعاد الاوراق، ممـا مظهـر الإصـابة  الب ا ا  ×فيروس شدة الإصابة كما في 

 .  مشهر الصيف عما في مشهر الشتاء
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3- Plant age: most of the symptoms of viral diseases are 

    noted on young plants or modern growths ,  

    while the symptoms are less clear on old plants. 

 
ة مو علــى النباتــات الصــغير تـلُاحااـظَمغلــب معــراض ارمــراض الفيروســية  : ـاا عماار النبااات3

 ـا  . النموات الحديثة ، مما النباتات المتقدمة في السن فتكون ارعراض عليها مقل وضوحـ

4- Effects of Viruses on each other: When groups of 

    viruses infect one host together they give completely 

    different infection appearance than the symptoms with 

    any single virus alone. 

 مـع بعضـها فـي الفيروسااتعنـدما تتجمـع بعـض  :ـ تاأثير الفيروساات علاى بعضاها الابعض4

  عن معراض الإصابة بكـلٍُ منهم . يختلف تماما  تـعُ ي مظهـرا  للإصابة  واحد عائل

 

Methods of transmission and the spread of viral diseases: 
 طرق انتقال وانتشار الأمراض الفيروسية 

1- Mechanical Transmission / virus is transmitted in this 

    way through the plant sap which carrying the virus to the  

    healthy plant cells and through the wounds,  

                     

ــق ـاا الانتقااال الميكااانيكي / 1 ــة عــن  ري ــذه ال ريق ــروس به ــل الفي حامــل ال عصااير النباااتينتق

 في تلك الخلايا . وبإحداث الجروحإلى خلايا النبات السليم  للفايروس

 two ways in occur ransmissionT:             : ويتم الانتقال ب ريقتين 

A- Natural transfer method: natural transmission of the   

virus take place through the wounds by friction, 

example:  

   (TMV) is transmitted by agricultural operations. 
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ت بتـأثير التـي تحصـل للنبـا الجاروحينتقل الفيروس  بيعيا  عن  ريق  : أـ طريقة نقل طبيعية

 . بعض العمليات الزراعيةالاحتكاك، فينتقل فيروس موزائيك التبغ ، نتيجة إجراء 

 

B- Mechanical transfer method: This way is often used 

in scientific experiments and research, as artificial 

wounds are made in the host body especially the 

leaves so that the infected plant sap may enter the 

cells to cause infection. 
 

 ، ةفي التجارب والبحوث العلميما تتم هذه الطريقة  غالبا  ب ـ طريقة نقل صـناعية : 

  لعصير يمكنحتى  الاوراقوخاصة  خلايا العائلفي      جروح صناعية تـعُمـلَ حيث   

 النبات المصاب الدخول لتلك الخلايا وإحداث العدوى.   

 

 

graftingropagation and p vegetativeTransmission by  -2 

andpropagate vegetatively that   Perennial Plants    

year by viral diseases can transform infected with virus  

year and from one region to another, 

..,.. Etcbulbs, tubersthe use of  such as 

      

 ثر خضريا  التي تتكاو فالنباتات المعمرة ـ ألانتقال عن طريق التكاثر الخـضُري والتطعيم /2

 منطقة إلىومن   سنة لأخرىالأمراض الفيروسية من  تنقلوالمصابة بالفيروس هي التي 

 .... الخ .الأبصال ، الدرنات،كاستخدام    أخرى
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role in  big/ insects play a  insectsTransmission by  -3

,either viral diseases many   the transformation of

infected plants and feed on  (when the insects externally

then on healthy plants which carry the virus by mouth 

parts). 

مــراض مــن ار نقاال كثيااردورا  كبيــرا  فــي  الحشااراتتلعــب ـاا الانتقااال بواسااطة الحشاارات / 3

بة وبعدها ) عندما تتغذى الحشرات على نباتات مصا خارجيا إما   والانتقال يكونالفيروسية ، 

 على نباتات سليمة فإنها تنقل الفيروس على مجزاء فمها (. 

 virus(where the  internallyTransmission occur  the Or
take a period of time to reproduce inside the body of the 
insect to reach the infective concentration). 
 

يها داخل ) حيث إن الفيروس يحتاج إلى فترة لكي يتكاثر ف  داخليا     أو إن الانتقال يكون

 جسم الحشرة وبعدها يصل إلى التركيز القابل لأحداث العدوى( . 

 

ound that moreIt is been f / seeds Transmission by - 4 

seeds) viral disease are transmitted through 50than (      

     especially the Fabaceae plants, since the   

on either , seeds preserve the virus and spread it   

  inside (outside the embryo) orthe surface of the seed  

. by seed embryo or        

طريق ينتقل عن ( مرض فيروسي 50)وجد إن  أكثر من  ـ الانتقال بواسطة البذور/ 4

حفظ الفيروس على  تساعد البذوروخاصة نباتات العائلة البقولية، حيث إن  البذور

 .  البذرة بجنينأو    بداخلها ) خارج الجنين(أو  على سطح البذرة  إماويتم النقل  وانتشاره



 

89 
 

/ many organisms  soilTransmission through the  -5

in the major role a  playwhich  soilare found in the 

transformation of many viral diseases and transmission 

in  virusthe which carry  nematodesmay occur through 

, and when feed on healthy plantstheir bodies  

virus transmission occurs. 

من  كثير نقلي تلعب دور كبير ف كائنات كثيرةتوجد في التربة ـ الانتقال عن طريق التربة / 5

 جسـامهاالتـي تحمـل الفيـروس داخـل م عان طرياق النيمااتوداويتم الانتقال  ارمراض الفيروسية

 .  على النباتات السليمة فإنها تنقل الفيروس لها تغذيتهاوعند 

 virusthe  fungi carrying by virusTransmission of  Or
they cause wounded plants and when they parasite on 

viral infection . 
 وحةالمجر وعند ت فلها على النباتاتالحاملة للفايروس  عن طريق الفطرياتمو الانتقال 

 فتسبب لها العدوى الفايروسية.

 / dodderTransmission by  -6 

viral diseases some  transfer ).sp Cuscuta( Dodder

 to the infected plant from plant juiceinfected through the 

healthy plant  through the growths of this parasite  which 

.beet top curl virusand  cucumber mosaic carries  

بعــض  ينقــل sp Cuscuta.الحــامول   المت فــل الزهــري ـاا الانتقااال عاان طريااق الحااامول/6

 لمصـاب إلـىالحاملة للفايروس من النبات ا العصارة النباتيةارمراض الفايروسية وذلك بانتقال 

نجاار فياارو  تجعااد قمااة الب و موزائيااك الخيااارالــذي ينقــل  نمــوات هــذا المت فــلالســليم خــلال 

 . السكري 
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Fourteenth 
& 

Fifteenth 

 weeks 

 الرابعارسبوع 

 عشر والخامس

The life cycle of nematodes, parasitism,  

The changes caused by nematodes on the plant tissue, 

 Control of nematodes ,  

 The most important diseases caused by nematodes  

  لنسيج النباتي،دورة حياة الديدان الثعبانية، الت فل، التغيرات التي تحدثها النيماتودا على ا
.النيماتودا تـسُببها التي ارمراض مهـم مكـافحة الديدان الثعبانيـة،  

 

Nematodes / are cylindrical fusiform worms, they took 

this name because they resemble the snake, nematodes 

have a complex composition, they have a special organs 

for feeding , digestive system and nervous system. 

 

ات ذهـي حيوانـات ، و الاسـم رنهـا تشـبه الثعبـانبهـذا  سـمُيتّ،  مغزليةالشكل  اس وانيةديدان  النيماتودا /

 .  عصبيوجهاز  هضمي جهازولها  جهاز وأعضاء خاصة للتغذية، لها  تركيب معقد

    And secretory and reproductive  systems they do not 
have a circulation or aspiratory systems. 

  وجهاز للإخراج وآخر للتناسل   ولي  لها جهاز دوران   ولا جهاز تنف     .

 

The females are generally larger and more officinal to 
parasitism of males.  
 It infects humans , animals and plants. 
 
 الإناث عموما   مكبر حجمـا   ومكثر تهيئة للت فل من الذكور. فهي تـصُيب  الإنسان  و الحيوان  و النبات .

 

@ Nematode body is covered with a protective cuticle  

layer, they reproduce by eggs, and many plant nematodes 

reproduce parthenogenesis  . 

ــة  @ يااـغُطي جساام النيماااتودا ــة بق ــل الواقي ــيض وتتكاااثر،  الكيوتك ــ، وكثياار  بوضــع الب ن م

 .تتكاثر عذريــا  النيماتودا  النباتية 
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life cycle of the nematodes: دورة حياة النيماتودا  

        Females lay eggs at various numbers and forms 

according to genus , either individually or in groups,  

and the general shape of the eggs is oval or rectangular 

with a thick shell. 

تضع الإناث بيضا   بأعداد ومشكال مختلفة حسب الجنس ، إما بشكل فردي مو مجاميع ، 
 والشكل العام للبيض هـو  بيضاوية مو مست يلة ذات قشرة سميكة .

 

Hatching:فقس البيض:ـ  

      Hatchling needs suitable external factors such as 

(appropriate temperature and humidity).  

Nematode eggs may remain dormant for months or years 

without hatching because the absence of  

appropriate environmental conditions. 

 

سـاكنة  النيمـاتودابيـوض  تبقاى( وقـد حرارة ور وبة ملائمةالى عوامل خارجية ) فقس البيضيحتاج       

 المناسبة.  ةالظروف البيئي عدم توفرفي حال  بدون فق  سنواتمو  أشهرلفترة 

The eggs hatching is affected highly by the secretions of 

sensitive plant roots  which stimulate the eggs hatching.  
 

 إن عملية فقس البيوض  تتأثر بإفرازات جذور النباتات الحساسة  بدرجة كبيرة فتحفزها على الفقس .
  

   Larva  pass through four phases after the molting 

process, until nematodes reach maturity and lay eggs 

again. 
وتضـع  بلـو  ـور الالنيمـاتودا الـى  تصال، حتـى  عمليـة الانسـلا تأتي بعـد  بأربعة أطواروتمر اليرقة     

 من جديد .  البيض
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parasitism and changes caused by nematodes on plant tissue  
 

/  النباتي النسيج على النيماتودا تـحُدثـهُا التي والتغيـرُات التطفل  

 

   Hyperplasia(  Increase of cells division -1(الخلايــا انقسام سرعة زيادة ـ1

      The root nodules are formed by  

the rapid division ( Hyperplasia) and increase in 
number in a particular area of the root tissue, due to 
the stimulation caused by the salivary secretions, 

 orvegetative system  of the yellowingwhich result 
all nutrients in the root  usingas a result of  death

formation. 

 ( Hyperplasia)إن العقد الجذرية المتكونة سـبـ بـهُا الانقسـام السـريع للخلايـا     

  وزيادة عددهـا بشكل كبير جدا  في من قة معينة من نسيج الجذر، وهذا يعود الى التنبيه 

الناتج من الإفرازات اللـعُابية. فيـ صفـ رّ لون المجموع الخضري ومحيانـا  يذبـلُ ويموت نتيجة 

 استنزاف كافة المواد الغذائية في تكوين الجذور.
  
  

  Hypertrophy( Increase of the cell size -2:( ـ زيادة حجم الخلايـا2

The saliva of nematodes affect the tissue cells they 

parasite on. The cells increase in size and become big 

( Hypertrophy) such as root - knot nematode. 
 

م بالحجوتكبـر  الخلايا فتتضخمعليه  خلايا النسيج الذي تت فلعلى  يؤثرلـعُاب النيماتودا إن   

 .  نيماتودا العقد الجذريةمثل   Hypertrophy  بشكل غير اعتيادي

 Inhibition of  the normal cell division -3: للخلايـا العادي الانقسام إيقاف ـ3

  Nematode Parasitism on the root hair tips lead to the 

inhibition of normal cell division due to the secretion of 

nematode saliva which end up with curly and short root 
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hairs, and eventually  stopping the plant growth which 

becomes small in size and yellow  color. 
 

يـؤدي  لنيمااتوديلإفاراز اللعااب اونتيجـة  القمـة الناميـة للشـعيرات الجذريـةالنيماتودا على  تطفلإن          

ف تـالي يتوقـالى إيقاف عملية الانقسام الاعتيادي للخلايـا ، فتظهـر نهايـة الشـعيرات مجعـدة وقصـيرة ، وبال

 نمو النباتات فتظهر صغيرة ومصـفّـ رّة . 

:Analysis of the middle lamella of the cells -4 

 للخلايـا الوس ية الصفيحة إذابة ـ4

       The nematode saliva contains Pectinase enzyme  

which analyze middle lamella of the cells which  loosen 

and breaking up the cells. 
لصفيحة ا تـحُللالتي   Pectinase أنزيمات من نوع على  يحتويالديدان الثعبانية  لـعُابإن        

 تنفصـل عن بعضـها.  مفككةالخلايا  ويجعلالوس ية للخلايا 

    of the cell walls Analysis -5: ـ إذابة الجـدُر الخـلُـ وية5

      This situation is known in all types of nematodes, which 

can dissolve the cell walls in the regions of parasitism or 

even away from them and this varies according to the  

type of nematodes and the host  . 
   

 تت فلن التي في ارماك إذابة جدران الخلايا يمكنهافي جميع منواع النيماتودا حيث  معروفةهذه الحالة  

 ليه. الذي تت فـل ع العائلو نوع النيماتوداحسب  يتفاوتوهذا  بعيدا  عن مماكن الت فـلمو  فيها
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Control of nematodes مكـافحة الديدان الثعبانيـة 

    Control of nematodes in general is more difficult than 

other pathogens because of the presence of an external 

cuticle  surrounding the nematode body which prevents 

entry of foreign substances and toxins into the nematodes 

body. 

    إن مكافحة الديدان الثعبانية بشكل عام أصعب من مكافحة المسببات المرضية ارخرى 

بسبب وجود الكيوتكل الخارجي الذي يـغُلف جسم النيماتودا يمنع دخول المواد الغريبة 
 والسموم الى جسم النيماتودا. 

 

    The nematode eggs are also coated with an  

impermeable walls for chemicals, and thus most of the 

chemicals are not effective in the eliminating  of the 

eggs. 

وكذلك بيوض النيماتودا مغلفة بجدران غيـر نفاذة للمواد الكيميائية ، لذلك مغلب المواد 

  الكيميائية غير فعـاّلة في القضاء على البيوض .

 

Most  nematodes live in the soil ,and their  control is 

more complicated than other organisms, so different 

methods must be used to control nematodes, such as: 

 
ــدا  مــن المســببات ار  التربااةالنيماااتودا تعااي  فااي  أغلاابو إن  ــر مكثــر تعقي خــرى  ويجــب فمكافحتهــا تعتب

 استخدام عدة  ـرُ  في المكافحة للحد من انتشار الديدان الثعبانية ، ومنهـــا : 
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   Agricultural methods -1 ـ الطـرُق الزراعيـة/ 1

      A - Crop rotations أـ الدورات الزراعية ـ  

       

Avoid planting of sensitive host crops year after year in the 

same field which will greatly reduce the population density 

of nematodes in the soil, the  agricultural rotations should 

take (3-4 years). 

إن عدم زراعة العائل الحسـاس سنة بعد مخُرى   يـفُيد كثيرا   في تقليل الكثافة العددية للنيماتودا 

 في التربة ، ويـفُضَل من تكون الدورات الزراعية  ويلة )3ـ4  سنوات(. 

      
 B - Resistant varieties: ب ـ الأصناف المقاومة   

       

Using resistant varieties greatly reduce the losses caused 

by nematodes when there is no effective method  to the 

control. 

 Examples: tomato varieties Rossel, Marmar, are highly 

resistant to root-knot disease. 

 
الة  ريقة فع جودوعدم  في حالةمن الخسائر الناتجة عن النيماتودا  يـقُلل كثيرا  استخدام ارصناف المقاومة 

اومـة ، مق Rossel  ،Marmar فمـثلا  مصـناف ال ما ـة  ذات المقاومة العاليةكما في ارصناف  للمقاومة

 .لمرض تـعَـقَـدُ الجذور

 C- Use of plant traps: ج ـ استعمال المصائد النباتية  

         

 Using very sensitive plants for nematodes  called traps, 

since the larvae and adult nematodes parasitize on them, 

and before the nematodes complete their life cycle, the 

plants are pulled out of the soil to be destroyed {because 
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if they stay in the soil the population density of nematodes 

will increase}. 
  

تستعمل نباتات حساسة جدا   للديدان الثعبانية تسمى بالمصائد  ،  فبعد زراعتها تتطفل يرقات وبالغات 

النيماتودا عليها ، وبعد فترة مقل من المدة اللازمة لإكمال دورة حياة النيماتودا، تـقُلع  المصـائد  وتـتُلف 

، ]} رن بقائها مدة  ويلة يؤدي الى زيادة الكثافة العددية للنيماتودا المت فلة على النباتات في التربة وهـذا 

  .{[ عكس ما نسـعى إليه

 / Physical method -2ـ الطريقة الفيزيائية /2

     This method could be applied on experimental soils 

(limited quantities of soil) by using natural and artificial 

heat, with soil sterilization. 
 الحـرارةستعمال ) مي الكميات المحدودة من التربة( با تـرُب التجاربهذه ال ريقة يمكن ت بيقها على       

 التربة . وتـعُـقَم،  ال بيعي والصناعيمن مصدريها 

 The sun's heat is used to sterilize the soil by good plowing 

to break up the big clumps of soil . 

Exposure to sunlight and high temperatures in the 

summer will kill the eggs, larvae and adult of nematodes. 

 

 حرارة الشم   تستعمل في تعقيم التربة عن  ريق حرثها جيدا    و تـفُـتُت الكتل الترابية ،

  فتعمل الحرارة العالية صيفا  على قتل بيوض و يرقات  و بالغات النيماتودا. 

Soil flooding continuously for more than 20 days will lead 

to kill nematodes . 

Also thick plastic cover of the soil after flooding will raise 

the soil temperature to more than 55C°, 

which is enough to kill most of the nematode life stage. 
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لديــدان مــن ا قتــل كثيــر، تعمــل علــى  يومـــا   20باســتمرار ولمــدة مكثــر مــن   وإن تغريااق التربااة )غمرهااا(

رفــع درجــة  علــى فيعماالبعــد تغريقهــا  النــايلون الســميك لتغ يــة التربــة وقااد يااـسُتخدمالثعبانيــة فــي التربــة 

 . م وار النيماتودا في التربةوهذه كافية لقتل معظم  م  55الى مكثر من  فقد تـ صلالحرارة 

3-Biological method / 3ـ الطريقـة الحيويـة  

   Soil contains many biological enemies to the nematode, 

fungi like Dactylaria sp.  

And other organisms hunt nematodes and parasitize on 

them, 

 So it is possible to activate such organisms in the soil 

and increase their numbers by moistening the soil for three 

weeks or more when the temperature is moderate with 

adding organic matter to the soil. 

  تحوي التربة على معداء حيوية كثيرة للنيماتودا ،فالفطريات  .Dactylaria sp    وغيرها  من ارحياء تص اد  

 ا وذلك مثل هذه ارحياء في التربة والعمل على زيادة معدادهـ يمكن تنشي ،  لذلك  النيماتودا وتتطفل عليها

  بة .إضافة مادة عضوية للترو معتدلةعندما تكون درجة الحرارة  مكثرثلاث مسابيع مو لفترة   بترطيب التربة

While there is no prove that bacteria parasites on 

.very rare casesexcept  at  nematodes 

. nematodeson viral infection of record  nothere is  Also  

النيماتودا  إصابة ـسُجـ للم ت، وكذلك  إلا في حالات نادرة جدا   على النيماتودا فلم يثبتُ تطفلها البكتريا أما

 إلا نادرا  ....  بالفيروسات

 preywhich can  nematode predatinga  here isT 

.  Pathogenic nematodes 

 وهناك نيماتودا مفترسة تفترس النيماتودا المسببة رمراض النبات . 
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4- Chemical method / الطريقـة الكيميائيـة   

       Chemical control gives a quick and tangible results 

compared with other methods, 

Specialized pesticides are used at the present time it is 

preferable to use  

volatile pesticides or  in the form of vapor or gas to give 

faster effect and not remain for long time in soil. 
 

المكافحة الكيميائية تـعُ ي نتائج سريعة وملموسة مقارنة بال ر  ارخرى ، ففي الوقت الحاضر  

استخدمت مبيدات متخصصة ، ويـفُضل من تكون بشكل مبيدات متطايرة مو تعمل بشكل بـخُار مو غاز 

 كـي تـؤثر بشكل مسرع ولا تـبقى بالتربة مدة  ويلة. 

 

Nematode pesticides should be injected in the soil at a 

depth of 15-20 cm, such as  

Chlopicrin and  Methyl bromide, 
 وتـحُقن مبيدات النيماتودا في التربة بعمق 15ـ20 سم مثل مبيد كلوبكرين  والمثيل بروما يد 

  

Some pesticides are mixed with water and used  

before  irrigation or after tillage,  

like Nemacore ,  Nemagon and the fungicide Benlate. 
ــدات            ــاك مبي ــع المــاء و تااـخُلطوهن ــري  م ــل ال ـــسُتعمل قب ــلت ــة مو بعــدها، مث ــد الحراث   يماااكورالن عن

  يؤثر على النيماتودا ميضــا  . Benlate  المبيد الفطريوكذلك   النيماكـوَنو

 

The most important diseases caused by nematodes 

 أهـم الأمراض التي تـسُببها النيماتودا
 

 

 low decline disease on citrusS -1:ـ مرض التدهور البطيء على الحمضيات 1
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 / Symptoms أعراض المرض

 gelatinousthe  due toadherent soil clumps Appear       

,of citrus nematode femalesby the  secreted material 

 darkand  wrinkledand  shrunkseem infected roots and  

.bark of infected roots thestrip off  to and easy in color  

نيماتودا  ناثإالمواد الجلاتينية التي تـفُرزها نتيجة كـتُل تـرُابية ملتصقة تظهر واضحة  بشكل       

من  سـلخ القشرةومن السهل  لـونها داكنو    منكمشة ومتجعدةتبدو الجذور المصابة ، و الحمضيات

 . الجذور المصابة

under the  examinedare washed roots When the 

worms attached to the  femalethe you can see microscope 

roots. 

 . ذورملتصقة بالجوهـي  إناث الديدانيمكن مشاهدة  تحت المجهرالمغسـولة جيدا   عند فحص الجذور

on the foliage of infected  reflectedis Root infection @ 

         , weak growth, small in sizetrees which appear 

. size-in fruit number with small decrease, a yellow leaves 

 

فة ضعي،   صغيرة الحجم  الأشجار المصابةفتظهر   على المجموع الخـضُري تنعك  إصابة الجذور @

 صغيرة الحجمو   الثمار قليلة،  الاورا  صفراء،  النمو

slow death to  subjectedAs a result, of that the trees are      

, coppersuch as   mineral deficiencywith symptoms of 

on  of the diseaseclear effect , with nitrogenand  zinc, iron

the old trees. 

 كالنحاس نقص العناصروتظهـر عليها  معراض  مـوت بطـيءيحدث للأشجار   ونتيجة لذلك
 . واضحبالعمر  ارشجار الكبيرةالمرض على  تأثير، ويكون  النتروجين و  الزنكو   لحديداو
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 enetransp -Tylenchulus   semi  :Pathogen     المسبب المرضي /  

These nematodes have a semi-internal living, and the 

females are causing  the damage other than  males. 

 . الذكورن دو تـحُدث الضررهي التي  الإناث، و شبه داخليةمعيشتها   هذه النيماتودا        

 Adult  citrus female nematodes lays about 70 - 100 eggs 

in batches with a gelatinous  substance to stick them with 

each other. 

دة معه ما تـفُرزبيضة بشكل دفعات و 100ــ 70 أنثى نيماتودا الحمضيات البالغةتضع 

 جلاتينية لإلصاقه مع بعضه البعض .

, a period of time of laying the eggs After  

giving the suitable condition under  hatchesthe eggs 

the root starts attacking , which larvaeof second stage 

system of citrus and  causing the damage, and then 

,, and so onthird stageto the   molting 

 تهاجمبدم والتي ت يرقات الطور الثانيالبيوض عن  تفق  وعند ملائمة الظروف لـه فترة من وضعهفبعد 

 وهكذا، الثالثالى ال ور  تنسلخ الضـرر ، وبعدها تـحُدثو المجموع الجذري للحمضيات

 the damage will olderbecome  larvaeand whenever the  

  easeincr...                             مزداد الضرر الناتج عنهـااليرقات بالعمر  وكلما ازدادت

 

 7 weeks -6 of Citrus nematode require Complete life cycle 

under  appropriate conditions to reach the Adult stage to 

lay eggs again. 

في الظـروف الملائمـة لتصـل الـى  أسابيع 7ــ 6الكاملة تت لب  نيماتودا الحمضياتدورة حياة 

 ال ور البالغ  وتضع البيض من جديــد .
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 :Control المكافحة

non  withstandto ability have the Citrus nematodes           

appropriate environmental conditions more than others, 

and they are found at different times of the year, and 

.5C°) -(temperatures of less than   resist 

وتوجـد ،   ن غيرهامكثر مالظروف البيئية غير الملائمة  القابلية لمقاومةلهــا  نيماتودا الحمضيات          

 مْ ( . 5التي تقـل عن )ــ  الحرارة المنخفضة تـقُاوم، و في مختلف موقات السنة

  @ Methods of controlling this disease include: 

 ومن ال ر  المتبعة في مكافحة هذا المرض مايلي

one of the following pesticides  by the soil Sterilize -1

(Nemacore, Methyl bromide)     

 المبيدات التالية )النيماكور ، المثيل بروميد ( دـ تعقيـم التربة بأح1

 Trifoliate orangesuch as resistant stocks of  Planting -2

and Seville orange .        

 ـ زراعة مصول مقاومة كالبرتقال ثلاثي الاورا  والنارنج .2

.possibleas much as healthy seedlings  Use -3 

 ـ استخدام شتلات سليمة من المرض قدر الإمكان .3

and fertilizationagricultural operations  such as  Applying -4 

.strong seedlingsand good irrigation the trees and  pruning   

  قوية. تالشتلاـ الاعتناء بالعمليات الزراعية كالتسميد وتقليم ارشجار وعدم تع يشها وجعل 4
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2- Root-knot disease 2ـ مرض تـعَـقَـدُ الجــذور  

       This is very important disease of many field crops, and 

vegetables, causing huge losses annually, it infects 

tomatoes, beans and cucurbits,  

stone fruit trees are most sensitive for these worms. 

 

بيرة سنويا  ك خسائرو يـسُبب   الخضرواتو   المحاصيل الحقليةلكثير من  ارمراض الهامة جدا  من        

مان   لحجريـةاالنـواة  ارشـجار ذاتفـان  أشاجار الفاكهاة، ممـا  القرعيـاتو   اللوبيـاو   ال ما ة  يـصُيب ،

 لهذه الديدان .  حساسيةارشجار  أكثر

Symptoms:   أعراض المرض 

       Key symptoms appear as tumors or swellings on 

different  parts of roots in different sizes and from that  the 

name is derived Root-knot disease. 

 

مهم ارعراض هـي  وجود مورام  مو إنتفاخات في عدة مواقع على الجذور بشكل عـقُد مختلفة 
 الأحجام  ومنه جاءت تسمية المرض بتعقد الجذور ،

    

 Under  severe infection ,plants are wilting and die before 

production of fruits as a result of disintegration of the root. 
 وعند شدة الإصابة  تـذبـلُ النباتات المصابة   و تموت  قبل إنتاجـها للثمار نتيجة لـتـفسخ جـذورهـا .

 

 The symptoms of wilting appear on plants especially at 

higher temperatures due to the inability of roots to absorb 

enough water. 
درة عـدم قـ بساببخاصة عند ارتفـاع درجـات الحـرارة  أعراض الذبول بسرعة  تعلى النباتا تظهرو     

  . امتصاص الماء الكافيجذورهـا على 
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and life cycle of the diseasesp.)  Meloidogyne( Pathogen 

  المسبب ودورة حياة المرض

 

This disease is caused by small un visible worms,           

the length of the adult worm is (0.5-1) mm. 
 

        لبالغةا  ول الدودةلا تـرُى بالعين المجردة  ، يبلغ  ديدان صغيرةيتسبب هذا المرض عن    

 (ملم.  1ــ  0. 5) 

infected soil in an  culturedis the suitable  host  plant When 

will attack second instar larvae . The root nematodeswith 

the plant roots penetrating  inside the root tissues until they 

.vascular systemreach the  

جذور  الثانيت العمر يرقا تـهُاجم،  تـرُبة ملوثة بديدان العقد الجذرية  في العائل المناسب  يـزُرععندما 

 ، اروعية الناقلةتصل من قة حتى  داخل نسيج الجذرفي  تتغلغلالنباتات و

 thirdto reach the  moltingand  feedto  start  larvaeThe  

.    phasefull mature phase and then to  fourthand  

 . الكامل ال ورثم  الرابعثم  ال ور الثالث،وهناك تتحول الى  بالتغذي والانسلاخوتبدم اليرقات     

@ Of the characteristics of these worms when the adult 

females change to spherical or pear shaped and remain 

imbedded inside the host plant tissue in the root -knot 
 

ــدان  ممياازاتومــن   @ ــد اكتمــال نمــوهــذه الدي ـــتغير شـــكلها الإناااث هــو عن ــى  الاادوديمــن  يـ   ويالكاارال

 نسيج النبات العائل في العقد الجذرية. ، وتبقى مغمورة في داخلالكمثريو

The number of eggs which the female lays is between 

(500 - 2000) eggs according to the type of nematode and 
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the preferred host and appropriate environmental 

conditions. 

 النيمـاتودا( بيضـه حسـب نـوع 2000ـاـ  500الـذي تضـعه ارنثـى مـن ) عادد البايضويتراوح 

 .الظروف البيئية الملائمة و العائل المفضلوتوفر  

@  While the male remains wormy in shape after he 

reaches the full mature phase and remains outside the 

plant tissue. 
 . خارج نسيج النبات  ويبقىبعد أن يصل الطور الكامل  دودي الشكليبقى  الذكر@$  أما 

 
 @  Life cycle takes 4 - 5 weeks دورة الحياة تستغر  4 ــ5 مسابيع @ 

 

Control: المكافحة      

1- Use of resistant varieties. 1ـ استعمال أصناف مقاومة                       

2- Use of long-term crop rotations   ةـ استعمال الدورات الزراعية الطويل2

 

3- Sterilization of nursery soil or field with methyl bromide at  

3 cm ³ / m² in addition to Fayyordan and Nemacore 

pesticides  which are important in disease control. 
 

و كذلك مبيدات الفيوردان  ²م /³سم  3ـ تـعُقم تربة المشتل مو الحقل بمادة بروميد المثيل 3

 النيماكور مهمان في مكافحة المرض .

 

 


